MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 110 ACTPOHOMMUSA

Hauuonanen kpbr
Byprac, 9 maii 2026 r.
Bn3pacToBa rpyna 7-8 kiac, mbpBH Typ

Pemenusn

3anaua 1. beaka u Crpenxa. Kyyenuara benka u Ctpenka ca mbpBUTE )KUBHU ChIIECTBA,
KOHUTO Ca IIbTYBAJIM ¢ KOCMUYECKH KOpad B opOuTa 0K0JI0 3eMATa U ca C€ BbPHAIN HEBPEIUMHU
cnen nosera. Kopaost ,,CrnyTHHK-5 € Omin m3ctpensH Ha 19 aBryct 1960 . B 8 h 44 m mo
I'punynuko Bpeme ot kocMozapyma baiikonyp, koifTo ce Hamupa B Ka3zaxcrtan (Torasa yacT ot
CCCP) na 63° 20' uzrouna reorpad)cka IbJDKUHA.

A) Ilpuemame, ue wyacoBHTE TOSICH ca
pa3dyepTaHu TOYHO 110 3€MHUTE MEPUTUAHHU U BCEKU
OT TAX UMa mupuHa 15°. B konko yaca mo mosicHO
Bpeme 3a baiikonyp e Oui cTapThT Ha kopaba? [4T.]

B) OpOurtannusar nepuoa Ha Kopaba e Oun
90 m 43 s, a TpOIBIDKUTEITHOCTTA Ha MOJIeTa € Ouia
26 yaca. Koiko mpTH 3a KydeHILlaTa KOCMOHAaBTH €
HACTBIIBAJIa HOII 110 Bpeme Ha rosieta? [5T.]

B) ,,CnyTHUK-5 € JIeTsUI B ChIlIATA [IOCOKA, B
KOSITO ce BbpTH 3emsTa. HakiioHBT Ha HeromaTa
opOuTa KbM 3eMHHSI €KBaTOp € Omin nmpubau3nuTenHo 60°. B 1ajqeH MOMEHT KOCMHYECKHUSAT anapar
MpenuTa HaJ Touyka A OT 3€MHaTa NOBBPXHOCT, HaMupalla ce€ Ha Hal-BHCOKaTa CEBEpHa
reorpadcka MUPUHA, A0 KOSITO TONH Moke na cturHe. Cnes elMH CBOM OpOWTaJIeH Mepuoj Tou
npenuta Haja Touka B. B kakBa mocoka ce Hamupa Touka B oTHocHO Touka A? KakBo e
Pa3CTOSIHUETO MEXy JBETE TOUKH, OTYETEHO IO Mapanesna, Ha KouTo Te yexar? Ilpuemere, ue
obukonkara Ha 3emsTa 1o ekBaropa ¢ 40 000 km. [5T.]

Pemenmne:

A) Ilpuero e npe3 I'punynu (61130 g0 Jlonnon, BennkoOputanus) aa MuHaBa HyJIEBUSAT,
WM HaYaJTHUST MEPHUIMaH, OT KOWTO ce OTYMTa reorpadekara JbDKHHA HA TOYKUTE 110 3eMHATa
NOBBPXHOCT. Beekn yacoBu mosic € ¢ mupuHa 15°, a MosiCHOTO BpeMe ce paBHSABAa Ha MECTHOTO
BpeMe 3a LIEHTpAIHUS MepuanaH Ha nosica. baiikonyp ce Hamupa Ha 63°20" u3rouna reorpadceka
ObIDKUHA, T.e. Ha 63°20" mo reorpadcka ABKHMHA OT TPHHYHUYKHS MEpHIHAAH, KOHTO €
LEHTPAIHUAT MEPUIUAH Ha HYJIEBUS YaCOBHU MOSIC.

63°20" = 4 x 15° + 3°20’

CrnenoBatenno balikoHyp ce HaMHpa B YETBBPTHS YaCOBH I1OSIC HA U3TOK OT | pHHYNY 1 TOSICHOTO
BpeMe TaM TpsiOBa Jia € ¢ 4 yaca Hampea crpsmo ['punynukoTo Bpeme. Ilo mosicHoTo Bpeme B
baiikonyp crapTsT Ha Kopabda e OmnB 8 h44 m+4h=12h 44 m.



B) IIpu Bcsika 06uMKOIIKa OKOJIO 3eMATa KOCMHUYECKHST KOpad MpeMHHABA MOCIIET0BATEITHO
BEIHDBK HaJ orpsrara oT CIbHLETO CTpaHa Ha HAlllaTa IJIaHeTa U BEJAHBX HaJ| HelHaTa HOIIHA
CTpaHa, IPU KOETO caMUAT Kopad ce MOTIs B CSIHKAaTa Ha 3eMATa U 3a Hero TpsioBa Jja € HOIIL.
CrnemoBaTelHO 32 HaIIWTE KYYCHIIA KOCMOHABTH € MMAaJI0 TOJIKOBA HOIIM IO BPEME Ha IOJIETa,
KOJIKOTO OOMKOJIKM Ha 3eMsTa € HampaBui KopaObT. OpOUTATHUAT MEpPHO] Ha KOCMHYECKUST
Kopao e:

P=90m43s~90,717m=~1512h
3a 00110TO BpeMe Ha mojieTa KopaObT € HarnpaBuil:

26 h/ P = 17,2 o6ukonku Ha 3eMsTa
KopabsT € craptupan B cpeiara Ha JeHS M OTTYK CIie[iBa, Y€ 3a KydeHmara ¢ umano 17
MIpeMHHABaHMsI HAJl HOLITHATA CTpaHa Ha 3eMsATa, win 17 Houy.

B) JIBmxxeHueTo Ha KoOcMUYECKUs KOpad 1o HeroBara opouTa He ce BIIKse OT OKOJIOOCHOTO
BbpPTCHE Ha 3emsTa. MakcuMallHaTa CeBepHa reorpadcka MIMPHHA ¢ HA TOYKATa OT 3eMHaTa
MOBBPXHOCT, HAJ KOATO MOXKE Jla MpeleTH KopaObT, ce paBHABAa HA HAKJIOHA Ha HEromara
opOuTanHa paBHMHA KbM 3€MHHs €KBarop, T.e. ¢ = 60°. CnemoBaTenHo ToBa € reorpadckara
muprHa Ha Toukata A. Clieq] elMH CBOM OpOUTANICH MEepHo]] KOpaObT OTHOBO IIE MPEJICTH HaJl
TOYKa Che ceBepHa reorpadceka mupuna 60° u ToBa € ToukaTta B. Ho T5 HsiMa 11a cbBnazia ¢ ToukaTa
A, 3am10TO 32 TOBa BpeMe 3eMsTa IIIe Ce € 3aBbPTsIa OKOJIO CBOSITa OC Ha olpenesieH broj. Heka
03HAYMM TO3H BI'hJ ¢ AL. 3eMsTa ce BHPTH B IIOCOKA OT 3alaj] Ha U3TOK, a opOWTara Ha Kopaba
3armasBa CBOsITa OPHEHTAIUA B IPOCTPAHCTBOTO. ToBa 03HayaBa, 4ye Toukara B 1ie Ob1e Ha 3amaj
oT Toukara A. breabT, Ha KOWTO 3eMsTa ce 3aBbpTa 3a BpeMe, paBHO Ha €/IMH OPOUTAJICH EPUO/T
Ha Kopaba, me Obae:

P
A\ = —-360°
Ts
kbaeTo Ty = 23h 56m e 3Be31HOTO IeHOHONTHE (ICTHHCKUSAT MIEPHOJ] Ha OKOJIOOCHO BHPTECHE HA

3emsTa).
AN = 22,74°

Toukute A u B nexat Ha napasnen ¢ reorpadceka mmpuna 60°. CiaenoBarenHo, KakTo Ce BIK/Ia OT
cxemara, pr'biIbT XOO’ e paBeH Ha 30° u B npaBobI'bIHUAA TPUBIBIHUK XOO’ paguycsT R’ Ha
BBIPOCHHUS apajiell € paBeH Ha MOJIOBHHATA OT pajauyca Ha 3emsata R. Torasa u nbikuHaTa Ha
To3u napainen d e Ob/ie MBOWHO MO-MajKa OT OOMKOJIKaTa Ha 3eMsTa 10 eKBaTopa:

d =40 000 km /2 =20 000 km
OTTyk Beue MOMEX J]a HAMEPUM PA3CTOSIHUETO MKy TOUkUTe A U B, oTueTeHo 1o nopanena, Ha
KOWTO T€ JIeKAT:

Al=d ~ 1264 km

"360°

Kpumepuu 3a ouenssane (0owo 14 m.):

A) 4 m.

3a npasunnu pazcvorcoenus u npecmMamanust OMHOCHO Yacosus nosic Ha batikonyp — 3 m.
3a eepen omeosop 3a nosicnomo épeme Ha cmapma — 1 m.

b) 5 m.

3a cvobpaszasane, ye HOW We HACMBNBA NPU BCAKA 0OUKOIKA 0KOI0 3emama — 2 m.




3a npasunnu npecmamanus — 2 m.

3a eepen kpaen omeosop — 1 m.

B) 5m.

3a npasunnu pascvarcoeHus: u 8epeH U300 OMHOCHO NOCOKAmMa Ha mouka B cnpsimo mouka
A—-2m.

3a npasenun memoo Ha npecmsamanena pazcmosanuemo AB — 2 m.

3a eéepen uucnen omeogop — 2 m.

3abenexcka: Ipu usnonzeane na crovmuesomo Oenonowue (24 h) emecmo 36e30Homo
oyenkama oa ce Hamanu ¢ 0.5 m. B mo3u cnyuaii npu npasuinu npecmamanus yucienume
omeosopu buxa ce noayyunu, kakmo cieoga: AA =~ 22,68°, Al = 1260 km.

S 3ema



3apaua 2. CoOcTBeHH IBWKEHHUsl. 32 KpaTKU MEPUOAU OT BpeMe (0 ACCETKU XUIISAN
TOJIMHU) 3BE3/IUTE TI0 HEOETO M3TJICKAAT HEMOABIKHH €IHA CIPSIMO JIPyTa 3a HEBbOPHKEHO OKO
u GopMHTE Ha Ch3BE3IUsATA MPUBHIHO C€ 3ama3BaT. B nelcTBUTENHOCT, 0Oaue, 3BE3NUTE CE
JBUKAT CIIPSMO HAC B KOCMOCA M KOMIIOHEHTATa Ha CKOPOCTTa HACTpaHU (MEpIECHANKYISIPHO Ha
3putennus by CirbHIIE-3BE3/1a) MOpakaa MaJIbK TEMIT Ha OTMECTBaHE (BIJIOBa CKOPOCT) IO
HeOeTo, HapedueH coOcTBeHO NBrKeHHEe. COOCTBEHOTO JABMIKEHUE ce OEeXH C rpbllKata OyKBa
Mi0 (1#). AKO COOCTBEHOTO NIBIDKEHHWE 4 HA 3Be3lla € B JIBIOBH CeKyHAW Ha roamna ("/yr), a
Pa3CTOSIHHETO I' 10 Hesl B apcenu (Pc), TO TAaHTCHIIMAIHATA M CKOpoCT B km/s e:

vy = 4,74ur

3a moxycnoBus A), b), B) na ce npenedperne nprmwkenneTo Ha 3emsaTa okojo CIIbHIIETO, T.€. J1a Ce
npueme, ye Habmogarenar € B CipHuero. Hamomusime, e 1° = 3600”.

A) Haii-Bucoko coOCTBEHO ABMKEHUE M3MEXAY M3BECTHHTE 3BE3M HMMa 3Be3JaTa Ha
bapnapn. Ta 6sra cipsimo apyruTte 3Be3au 1o Hebeto ¢ menu 10,4"/yr. 3a KoJIKO TOJUHH 3Be3aTa
Ha bapHapn Ou mpecsikia niaHerapHaTta MbIUIsiBUHA M27, ako MUHaBallle LIEHTPAIHO Ipe] Hes?
PasmepsT HAa M27 ¢ 0,9 mapceka, a pascrosiHuero 10 Hest € 390 mapceka. [3T.]

B) 3Be3na A e Ha 25 pc oT Hac U ce IBWXKH ChC ckopocT 50 km/s cnpsimo CibHIIETO.
[IpecmeTHETE COOCTBEHOTO IBMIKEHUE HA 3BE3/1a A, aKO 3HAETe, Y€ CKOPOCTTA Ha OT/AajcyaBaHe
Ha 3Be3/ara oT Hac (T.Hap. paauaina ckopoct) e 30 km/s. [4r.]

B) Yecto 3Be31uTe C BUCOKO COOCTBEHO IBMKCHHE Ca SMHCTBEHUTE 110 POJia CH B MMOJIETO
Ha TEJIECKOIl, Thil KaTO MOBEYETO 3BE3JM Ca HA MHOTO TOJIEMH Pa3CTOSHUSA U COOCTBEHUTE UM
nerkeHust ca 6sm3o 1o 0. JlaneHo Bu e nose ¢ srios pazmep 200”%200", 3acHeTo mpe3 8 rouHu.
B noneto uma egna 3Be3a (3Be3na B) ¢ Bucoko codcTBeHo ABMkeHne. PazctosiHueTo 10 3Be31aTa
B e 7,1 pc. Pagnannara ckopoct Ha 3Be3nata € 0 Km/s, T.e. 3Be3/1aTa ce IBHKH M3ISLIO HACTPAHH
(nepneHAMKYASIpHO Ha HampasieHueto CirpHIE-3Be3na). IIpecmeTHeTe ckopocTTa I CHpPSIMO
CITBHIIETO B MPOCTPAHCTBOTO. [4T.]

o . . ® . .
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I') Heka na cu npeacraBuM 1ianera okoJjio 38e3aa C, MHoro Omuska 10 CIbHIETO, Taka
ye HaOJIOJATeIUTe OTTaM BIDKIAT CHIIUTE Ch3Be3aus kaTo Hac. 3Be3ga C ce IBHXKH C MHOIO
BHCOKa CKOpOCT B mocoka kbM IlomspHara 3e3ga. Kow 3 oT um30poeHHUTE CH3BE3qUs IIIE
U3KpUBABAT (hopmarta cu Hail-Obp30 3a HaOMoaTenuTe Ha Tas3u rmanera: Kacuones, Open, Manka
Meuka, Jlea, JIpakon, KOxxen kpbet, Pubu? [locouere mmeHaTa Ha TOYHO TPU CHh3BE3IUS U TATE
Kpatko oOsicHeHue. [3T.]

Pernenmne:

A) Pazmepst Ha MbprsiBuHaTa M27 € D = 0,9 pe, a pascrostanero no wes e = 390 pc.
‘brioBusr u pazmep e

D
6= = 0,0023 rad = 0,132° = 476"

C sruoBa ckopoct 10,4"/yr ToBa pa3crosiHue 1o HEOETO ce U3MUHABA 33 BPEME

t—(S— 476" —458
u 104"/yr 7 y

B) IIbiHata MpoOCTpaHCTBEHA CKOPOCT € CBbp3aHa C TAHTEHIMAIHATA M pajuajiHaTa
ckopocT upe3 IluTaropoBata TeopeMa, Thii KaTo Te ca HEWHHTE KOMIIOHEHTH ChOTBETHO
TepIEHNKYIAPHO HA ThYa HA 3pEHHE | M0 TbYa HA 3pEHHE:

v? = vp? 4 vg?

OTTYK MOKEM Ja MPECMETHEM TaHT'CHLIMAJIHATAa CKOPOCT Ha 3BE3/1aTa A:

vAT = 4/ UAZ - UAR = 4'0 km/S

3amecTBaMe B JaJcHaTa q)opMyna U 11oJiydaBamMe COOCTBEHOTO JABMKCHHUC HA 3BC31aTa A:

Var
= AT _ 034"
4,747, /yr

Ha

B) Unentudunmpame 3Be3nata, KOSTO C€ JIBIXKM BHUIMMO CIPSAMO OCTAHAIUTE U A

MpeprcyBaMe MaKCHMAaJIHO TOYHO KaTO IIOJOKEHHWE OT €IHOTO H300pakeHHe Ha JPYyroTo.

[TonoxeHunero e yka3aHo ¢ 4epBEHO KpbcTue. Mi3mepBame bIriIoBOTO pa3CTOSIHUE MEXAY CTapOTO

Y HOBOTO MOJIOXKeHHE (0TOeNA3aH0 ChC CUHS OTCEYKA) C TMHUS U Malabupame, U3MONI3BaiKy, de

cTpanata Ha kBazapata ¢ 200”. TlomyuaBame BriIoBO oTMmecTBaHe 23,5” 3a WHTepBaI OT 8 YI.
Co0OctBenoTo aprkenue e 23,5"/8 yr = 2,94" [yr.

Twit kaTto paguanHaTa CKOPOCT Ha 3Be3nara ¢ (), mbJIHaTa MPOCTPAHCTBEHA CKOPOCT € paBHA Ha
TaHreHIMaaHara. Ts e:

Vg = 4‘,74‘#37‘3 = 99 km/S

O6ocHoBanu oTroBopH 0T 85 10 115 km/s ce HarpaxknaBar ¢ mbJIHUS OPOii TOUKH.
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I') Ako cMme B 3Be3[1HA CHCTEMa, KOSITO CE JIBUXKH ¢ MHOTO BHCOKA CKOPOCT KbM CEBEPHUS
HEOECHHSI TTOJTIOC, TO TAHTCHITUATTHUTE CKOPOCTH Ha 3Be3IUTE OJIM30 /10 HEOSCHUTE TIOJIOCH IIIe ca
MaJIKH, a Ha 3BE3JUTe OJIM3KHU 10 HeOeCHHs eKBaTopu — rojemu. [lopaau ToBa, mo-0bp30 IIe ce
M3KpUBSABAT (POPMHUTE HA CH3BE3AMATA, OIM3KH 110 ekBaTtopa. OT n30poeHuTe, TOBA ca:

Open, [leBa, Pubu

Kpumepuu 3a oyenseane (06wo 14m.):

A) 3m.

3a npecmamane na venog pasmep na M27 (unu opyea nvpea cmvnka, Hanp. noiyuasane Ha
JIUHENIHA CKOPOCM, NPOEKMUPAHA Ha moea pazcmosinue): 1,5m.

3a nonyuasane na spememo 3a npecuuamne Ha M27: 1,5 m.

b) 4m.

3a nonyuasane na maneenyuarnama ckopocm no Ilumaeoposa meopema: 2m.

3a nonyuasane Ha cobcmeenomo osudicenue: 2m.

B) 4m.

3a xopexmen kpaen pezyaimam ¢ 00 15% epewxa: 4m.

3a kopexmen kpaen pezynmam c om 15% oo 30% epewka: 2m.

I') 3m.: Ilo Im. 3a écsxo espHO nocouero cv3gezoue. I[lo 1 nakazamenna moyka 3a 6CKo
OONBIHUMENTHO NOCOYEHO Cb38e30ue clied mpemomo.




3agaya 3. Ha Hemo3nara mnianera. Hamupare ce Ha Hemo3HaTa IUIAHETa OKOJIO
Heno3HaTo CibHIIE U M3CIIe[BAaTE MOBBPXHOCTTA M ChC CBOSA IUIAHETOXOJ], KONTO Ce TBUXKH C
noctostHHa ckopocT 150 km/h. Hamupare ce Ha ekBaTopa 1Mo u3rpeB CiabHIE. B XpoHOIOornyeH
pen:

1) [TeryBate 4 vaca B MOCOKa M3TOK U 3abensn3Bare, ue CIBHIETO CE € BAUTHAIO MPABO
Harope ¢ 26 rpagyca.

2) Tlocne mpTyBaTe 4 yaca B OCOKa 3amaj u 3adens3Bate, ue CIIBHIETO CE € BIUTHAIO
npaBo Harope ¢ omie 19 rpamyca.

3) PerraBate aa M3vakaTe WABAHETO HA HOIITA U CIIHpATe 3a BpeMe 1.

4) C uaBaHeTo Ha HOINTAa 3a0eisA3Bare, 4e Ta3M IUIaHETa ChIIO CH MMa CBOs [lomsipHa
3Be3na. Bmkmate s ga Onemyka cimabo, chbBCeM MajKO HaJl TOdkara ceBep. Tpbreare ¢
IUTAaHETOXOJa Ha ceBep U mbTyBare 12 wyaca, crmex koeto Bikaate, ue [lonspHara 3Be3na ce e
BIMTHAJIAa Ha BUCOYWHA N HaJl XOPU30HTA.

5) Criupate u omno3HaBare 3Be3qHOTO HeOe. OcraBare Ha ChIlaTa JIOKAIMS U OTYUTATE
BPEMETO, JOKATO HE BUAUTE 3BE3IUTE J1a Ca PA3MOI0KEHH M0 TOYHO CHIIHS HAUMH. Y CTAHOBSIBATE,
Yye TOBa C€ ciyuBa TOYHO Ha Bceku 60 yaca. Bcuuku yacoBe B yCIOBHETO Ca 36MHU YacOBE.

A) IlpecmeTHeTe paguyca Ha ruianerara. [3r.]

b) Ha 3emsara capHueBOTO AeHOHOIME € 24 yaca. Kojgko 3eMHHM Jaca € eIHO CIBHYEBO
JIEHOHOIIMe Ha ruranetaTta? [3T.)

B) IIpecmetHete Bpemero t3 u Bucounnara h. [3t.]

I') C kakBa CKOpPOCT c€ OBMXKHU TOpaJd OKOJIOOCHOTO BHPTEHE TOUKAa OT €KBaTopa Ha
ianerara? [2T.]

) Kosko 3eMHM JHH MPOIb/KaBa roJrHaTa Ha ruiaHerata? [lmaHerata ce IBHXKH OKOJIO
cBoeto CibHIIE TTO KpBroBa OpOMTa B paBHUHATA Ha ekBaTopa. [3T.]

Pemenne:

A) u b) IIpTyBame c eaHa U ChIlla CKOPOCT 4 yaca Ha U3TOK W mociie 4 Jaca Ha 3amaj.
Oxa3zBaMe ce Ha CBHIIOTO MOJOXKEHHE KakTO B HadanoTo. CIBHIETO ce € HW3IUTHAIO0 C
26 + 19 = 45 rpagyca. EkBaTopbT Ha Mi1aHeTaTa HAMa HAaKJIOH COPSMO paBHUHATa Ha opOuTara .
CnenoBarenno Ci'bHIETO BUHATU JIEKU Ha HEOECHUS €KBATOp U 3a HaOJII0JaTeN Ha eKBaTopa Ha
ruraneTata CI'BHIIETO 1€ M3TPsiBa TOYHO OT W3TOK M IIIE Ce BJWTA MPABO HArope 0 3€HUTA, CIIe]
KOSITO 1€ Majia MpaBo HAJA0Jy KbM Toukara 3amaj. CremoBaTenHo, 3a 8 yaca IUIaHeTaTa ce e
3aBbpTsIa ¢ 45 rpagyca crpsiMo HampasieHueTro KbM CibHueTo. CI'bHYEBOTO JE€HOHOIIME €
BpPEMeETO, 3a KOEeTO TOBa 3aBbpTane ¢ 360 rpaayca. To e 6bae Tp = (360/45).(8 h) = 64 h.

Camo 3a 4 gaca CpHIIETO IIE ce 3aBBPTH MO HeOeTo ¢ 22,5°. Obade ce IBHIKUM ChC
ckopoct 150 km/h, 1.e. cme m3munanu 4.150 = 600 km Ha n3tok mo exBatopa u CIBHIIETO ce €
3aBBpTIIO ¢ 26°, unu 3,5° moseue. Tosa e, 3a110T0 cMe U3MUHAHU 3,5° 0 3eMHHUS €KBaTOp. AKO
600 km ca 3,5° o exBaTopa, TO OOMKOJIKAaTa Ha TUIAaHETATa €

o

360
c =2nR =(

3,50) 600 km = 61714 km

OTTyK paauychT Ha ruianerara € R = 9822 km.



B) Ha exBaropa neHST € paBeH Ha HOUITA, T.e. e uMame 64/2 = 32 gaca oT U3rpeB 110
3aze3. [IpTyBanu cme 8 yaca u TpsOBa qa n3dakame oie tz = 24 h.

3a 12 vaca ¢ mianeroxoja me u3muaeM 1800 KM, koeto € 3 mbTH MO-roJIsIMO Pa3CTOSTHHE
OT U3MHUHATOTO 1O ekBaTopa. CleoBaTeIHO U BIIIOBaTa My MspKa 1O MEpUIUaHa e € 3 mbTH
Mo-TroisiMa, T.€. I MOBHMIIKUM IaHeTorpadckarta cu mupuHa ¢ 3.3,5° = 10,5°. B nauanoro, Ha
exBaropa, [lomspHara 3Be3a € Ha Hy/neBa BHUCOYMHA. BucoumHaTa, 1O KOATO Ce U3aUra C
MoBHIIIaBaHe Ha mupuHara e ¢ h = 10,5°.

I') Bpemero, 3a koeTo 3Be3UTE MPaBsAT LsU1 00OPOT MO HEOETO U Ce BPbBILAT B HAYAIHO
MOJIOKEHHE, € POTAIMOHHUAT nepuoj Ha ruiaHerata 1 = 60 h. TTopamgu 0k0J00CHOTO BBpPTEHE

TOYKa OT €KBATOpa Ha IJIaHETaTa CC ABUXHU CbC CKOPOCT

2R
Vg = wa = 1029 km/h = 286 m/s

1) Bpb3kaTta Mexay CIbHYEBOTO JECHOHOIIWE |p, POTALIMOHHUAT MEPUOA | U TOAWHATA
(opOutamHusT nepuon) Ty e:

1 1 1
T T, Ty
OTTyK nostydaBame
LT
Ty:TD—_T:96Oh:4Od

Toga ca 40 3emHu 1HU. B ciibHYEBH IeHOHOLIMS HA MJ1aHeTaTa noiydaBame 15Tp.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 14m.).

A) 3m. 3a npecmsimane Ha paduyca Ha nIAHemMama

b) 3m. 3a npecmamane na crvnuesomo denonowjue

B) 3m.: 1,5 m. 3a npecmsamane na tz + 1,5m. sa npecmusmane na h

I') 2m. 3a npecmsimane Ha cKOpOCMMA Ha eKeamopa
/1) 3m. 3a npecmamane Ha 200uHama Ha niaHemama

3agaua 4. IlnbTHOCT Ha 3Be3aum. B mo-rojsiMata 4acT OT JKMBOTAa CH 3BE3IUTE
MPOU3BEKIAT EHEPTUsl KaTO MPEBPBIIAT B IAPOTO CH BOJOPOJ B XEJIUM UpE3 TEPMOSIAPEH CUHTE3.
Jlokato ToBa ce ciyuBa, 3Be37aTa € cTabunHa. TakuBa 3BE31M ce HapuuaT 3Be31H OT | JaBHaTa
MOCJIEIOBATETHOCT MTOPAIN PA3IMOJIOKEHUETO UM T10 Tuarpamara Ha XepmmmnpyHr-Pecen. Macara
Ha 3B€3/1aTa € OCHOBHUAT MapaMeThp, OT KOWTO 3aBUCH HEUHMAT *KUBOT. OT MacaTa 3aBUCSIT U
paauychT, U TeMIlepaTypaTa Ha 3Be3/IUTe OT | JaBHaTa mocieAdoBaTeNHOCT. Temmeparypara Ha
MOBHPXHOCTTA HA 3Be3/1aTa € CBbp3aHa C IBETa M U C HaOIr0JaBaHus crieKTpasieH kiac. OT ropentu
KbM XJIQJHH 3BE3/H, CTICKTPAITHUTE KJIACOBE Ca.

1) O — cuny, 2) B — cunpo-6emu, 3) A — Oenn, 4) F — xbaTo-6enu,

5) G — xbaTH, 6) K — opanxeBw, 7) M — uepBenu



Bceku cniektpaiieH kiac € pasaeneH Ha 10 monknaca, o6o3nadenn ot 0 10 9 mo pena Ha
HaMalsiBaHE Ha TemIeparypaTta Ha 3Be3auTe. Hampumep, oT ropemu KbM XJIAJAHU
nocaenoarenHocTra € B7, B8, B9, A0, A1, A2...

B Tabnumara ca gajneHu napaMeTpuTe Maca U paauyc (M3pa3eHu B €AMHUIM CI'bHUCBA
Maca U CI'bHUEB PaJNyC) 3a 3Be3/IM OT [ J1aBHATA MMOCIIEIOBATEITHOCT, TPUHAJIC)KAIIHA Ha
cniekTpanHu kinacose A, F u G.

Cnektpajien | Al A3 A5 A7 F1 F3 F5
KJIac

M [Mca] 2,17 192 |1,86 1,76 | 1,60 1,41 1,32
R [Reca] 2,136 | 1,861 1,75 |1,728 | 1,578
Cnexkrpanen | F7 F9 Gl G3 G5 G7 G9
KJ1ac

M [Mca] 1,21 |1,12 |1,07 0,99 |0,98 0,95 0,89
R [Rca] 1,324 | 1,167 1,002 | 0,977 0,853

A) IlocTpoiiTe KOOpAMHATHA cUcTeMa KaTo 1o octa Ox HaHeceTe mMacara, 1o octa Oy —
paauyca. HauepraiitTe rpaduka, KOsSTO IMOKa3Ba 3aBUCHMOCTTa MEXKIy MacaTa U pajnyca Ha
3Be3auTe OT I maBHATa MmociienoBaTeIHOCT B auama3oHa 0,8 — 2,2 cabHYeBU MacH. [3T.]

b) Kato u3non3Bare nosyuenara rpaduka, onpeaenere paiuycuTe Ha 3Be3IUTe OT
['maBHaTa MOCIEIOBATEIIHOCT OT criekTpaiHu kimacoBe AS, F5, G1, G7 u mombiiHETe ChOTBETHHUTE
CTOMHOCTH B Tabiuiara. [4t.]

B) [IpecMeTHeTe MIBTHOCTUTE HA 3BE3/IUTE OT JIaJICHUTE CIIEKTPATTHU KJIACOBE B €AMHUIIN
mIbTHOCT Ha CITBHIIETO Pcj1 U MPEJCTaBETe MOJYYCHUTE pe3yaTaTH B TabIUIIaTa:

CnekrpaJjieHn Al AT F7 F9 G5 G9
KJ1ac

p [pci]

[41.]

I') KakTo Bmxmare, 3Be31urte Ha [ J1aBHaTa MOCIEAOBATEIIHOCT C MO-HUCKA Maca 1
TeMIIepaTypa UMaT MO-BHCOKa CpeJIHA IUIFTHOCT. AKo mrsTHOCTTa Ha CirbHIETO € 1,4 g/cm®, To
3BE3JUTE OT KOM CIIEKTPATHU KJIaCOBE UMAT CPEIHM IUIBTHOCTH TO-MaJIKH OT Ta3u Ha Bojara?
[3T.]



Pernenmne:

A) Ha npenocraBeHaTa MIJIMMETPOBA XapTHs HauepTaBame rpaduka, karo mo ocra Ox
HaHacsIME CTOMHOCTUTE Ha MacaTa, a mo Oy — paJinycUTe Ha 3BE3/IUTE.
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M [Mcn]
HpeKapBaMe IIJIaBHA KpHBa Hp63 HAHCCCHUTC TOUYKUTC.
b) 3a 1a HamepuM THPCEHUTE PAIUYCH, U3II0I3BAME UHTEPIIONAIIMS: U3IUTaMe
NEpUCHAUKYIISIPU OT CbOTBETHUTC CTOMHOCTH Ha Macarta 1o octa Ox. Ot TOYKHUTEC, B KOUTO TC3U
HepHeHHI/IKYIIS{pI/I npecnan npeKapaHaTa KpI/IBa, CHYCKaMe nepneHmeynﬂpHH JIMHUU KbM

BEpTUKAJIHATA OC.
Ha rpadukara e moka3aH pe3ynaTarbT:

24

2.2

1.8

1.6

R[Rcn]

1.4

1.2

0.8
0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2

M [Mcn]



O3Haunnu cMe 3Be3uTe ¢ Hem3BecTHUTE paauyc ¢ A, B, C u D, B pell Ha HapacTBaHe Ha TsXHaTa
maca.
[TonydyaBame clieTHUTE CTOMHOCTH:

3Be3aa A B C D
M [Mca] 1,86 1,32 1,07 0,95
R [Rca] 1,81 1,46 1,10 0,93

B) Ako enna 3Be3na uma Maca M u paauyc R, HeliHaTa IIBTHOCT C€ IIpecMsITa o
dbopmynara:
3M
P = anRs
OT TyK ciieqiBa, 4e TUIbTHOCTTA Ha BCSAKA OT AaJICHUTE 3BE€3/IM MOXE Ja CE€ U3pa3u KaTo 4acT OT
IUTBTHOCTTA HAa CIIBHIIETO MO CJIICAHNS HAYMH:

p lpcn.] = ﬂ(&f

M, \ R
OT TyKk nmpecMsiTaMe ThPCEHUTE TIBTHOCTH!
CunekrpaJsen Al A7 F7 F9 G5 G9
KJ1ac
p [pca] 0,22 0,33 0,52 0,70 1,05 1,43

I') Ot rabnunara 3abens3Bame, Y€ IUIBTHOCTTA Ha 3BE3IUTE OT [ 1aBHaTa
MOCJICI0BATEIHOCT MOHOTOHHO HaMaJlsiBa C HApaCTBaHE Ha TsAxHaTa Maca. ILTpTHOCTTA Ha
Bonara e 1 g/cm® nnm npubmmsurenso 0.71pcr. OT TaGNMIATa CHIIO TaKa MOXKEM J1a BUMUM, 4e
3BE3UTE OT CIIEKTpasieH Kiiac F9 cpenHa murbTHOCT MHOTO OTM3Ka 710 Ta3u. ToBa 03Ha4aBa, 4e
BCHUYKH 3Be3H OT [ 1aBHAaTa MOCIea0BaTETHOCT, KOUTO Ca C TI0-BUCOKU TEMIEPATYPH OT TAX
MMarT MOo-HUCKa CpeHa IIIBTHOCT OT Ta3u Ha Bojarta. Te nmpuHaaiexaT KbM CIEKTPaHU KJIacoBe
F,A,BuoO.

Kpumepuu 3a ouenssane (0owo 14m.)..

A) 3m

- 3a pasnomepro pazepagenu ocu - 0,5m

- 3a naonucu na ocume — 0,5m

- 3a npasunno nanecenu ecuuxku mouxku — 1,5m.

- 3a npexapana nnasuna kpusa npez moukume — 0,5m

b) 4m.

- 3a npasunno usnonszeane memooa UHMepPnoNaAYUs 3a 2paghuyHo HamupaHe Ha MybpceHume
paouycu — 2m.

- 3a npasuino nonyuenu yucnenu cmournocm (Oonycmumo omxiaonerue 0,02Rcn) — 2m. (no 0,5m
8csKa)

B) 4m.

- 3a npasunna popmyna 3a cpeonama nivmHocm Ha 36e30a — Im.

- 3a npasunen uspas 3a cpeOHama nIbMHOCH HA 36€30d, U3PA3eHd, Ype3 CPeOHama NiIbMHOCH
Ha CnvHyemo — Im.




- 3a npasunno nonyyeHu cCmouHoCmu Ha cCpeOHUume NibmMHOCmu — 2m.

I) 3m.

- 3a npecmamane na nreMHOCMMA HA 800AMA KAMO YACH OM CPEOHAMA NIbMHOCH HA
Cnvuyemo — Im.

- 3a npasunen u3600 OMHOCHO MOBA KbM KOU CREKMPAIeH KIAC NPUHAOTIeHCAm 36e30ume, YUsmo
CpeoHa NIbMHOCH e pasHa Ha masu Ha eooama — Im.

- 3a npasunen uz600, ue 36e30ume om cnekmpannu kiacose F, A, Bu O umam cpeona
NIBMHOCI NO-HUCKA OM masu Ha sodama — Im.



