MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 110 ACTPOHOMMUSA

Hauuonanen kpbr
Byprac, 9 maii 2026 r.
Bn3pacToBa rpyna 7-8 kiac, mbpBH Typ

3agauya 1. beaka n Crpeaka. Kydyenunara benka u Ctpenka ca mbpBUTE )KUBH CBIIECTBA,
KOHUTO Ca IbTYBAJIM ¢ KOCMUYECKH KOpad B opOUTa 0KOJIO 3eMATa U ca C€ BbPHAIM HEBPEIUMU
cien nonera. Kopa0dsT ,,CriyrHuk-5“ e 6w m3ctpensH Ha 19 aBrycr 1960 r. B 8 h 44 m no
I'punynuko Bpeme oT kocmoapyma baiikonyp, koiito ce Hamupa B Kaszaxcran (ToraBa yact ot
CCCP) na 63° 20’ u3touna reorpadcka JbDKHAHA.

A) Ilpuemame, dYe YacoBHTE IMOSCH ca
pa3depTaHu TOYHO 110 3eMHUTE MEPHUIUAHH U BCEKU
OT TsX MMa mupuHa 15°. B Konko Jaca 1o mosicHo
Bpeme 3a baiikonyp e Omi ctapThT Ha Kopaba? [4T.]

B) OpOurtanauar nepuoa Ha Kopaba e Omi
90 m 43 s, a TPOABIDKUTEITHOCTTA Ha MMoJIeTa ¢ Ouia
26 yaca. Koiko mbTH 3a KyyeHIIaTa KOCMOHABTHU €
HACTBIIBAJIA HOII 110 Bpeme Ha mosnera? [5T.]

B) ,,CiiyTHHK-5 € JIETSUT B ChIlIaTa MMOCOKA, B
KOSITO ce BbpTU 3emsATa. HakioHBbT Ha Heromara
opOuTa KbM 3eMHUS €KBATOp € Oui npubausutenHo 60°. B 1ajjeH MOMEHT KOCMUYECKHUSAT arnapar
IpennTa HaJg TOYKa A OT 3eMHAara IMOBBPXHOCT, HaMHpalla Cce Ha Hail-BHCOKAaTa CEBEpHa
reorpadcka MMpUHA, O KOSATO TOH Moxe fna cturie. Crneq equH cBoil OpOUTalieH Mepuoja Tou
npenuTta Haja Touka B. B kakBa mocoka ce Hamupa Touka B oTrHocHO Touka A? KakBo e
Pa3CTOSHUETO MEX1y JIBETe TOUKH, OTUETEHO I10 Mapajesna, Ha KoiWto Te nexat? Ilpuemere, ue
obuKkoskara Ha 3emsra o ekBatopa ¢ 40 000 km. [5T.]

3agaua 2. CoOcTBeHH IBM:KeHUs. 32 KpaTKU MEPUOIU OT BpeMe (0 JECETKU XWIISIN
TOJMHN) 3BE3JTUTE 110 HEOETO M3TIIeKIAT HETIOABIKHH €THa CIIPSIMO JPyTa 32 HEBBOPHKEHO OKO
u (GopmuTe Ha Ch3BE3AUATAa NPUBMIHO CE 3amas3Bar. B neiicTBuTenHoct, obaue, 3BE3AUTE Ce
JIBMDKAT CIPSAMO HAC B KOCMOCA M KOMIIOHEHTaTa Ha CKOPOCTTA HACTpaH! (MEPNEeHUKYISIPHO Ha
sputenHust b4 CirbHIIE-3BE3/1a) TOPaXK1a MaTbK TEMIT HA OTMECTBaHE (BIJIIOBAa CKOPOCT) MO
HebeTo, HapeyeH coOCTBeHO ABMkeHHe. COOCTBEHOTO IBHKEHHUE ce Oeleku ¢ TpbliKaTa OykBa
MIO (). AKO COOCTBEHOTO IBI)KEHHE 4 Ha 3Be3Jla € B JbIOBM CeKyHAM Ha roauHa ("/yr), a
Pa3CTOSIHUETO I' 10 Hesl B mapcenu (Pc), TO TAaHTeHIIMAIHATA M CKOpocT B km/s e:

vr = 4,74ur

3a nonycnoBus A), b), B) na ce npeneOperne npuxkenueTo Ha 3emsita okosno CIIbHIETO, T.€. /1a ce
npueme, ye Habmoaarenar € B CipHuero. Hanomusime, e 1° = 3600,



A) Haii-BUCOKO COOCTBEHO NBIDKEHHE M3MEXKIY HM3BECTHHUTE 3BE3IM MMa 3Be3/aTa Ha
bapuapa. Tsa 6sra cripsimo apyruTte 3Be3au 1o Hebeto ¢ menu 10,4"/yr. 3a KoaKo roauHu 3Be31aTa
Ha bapHapna Ou mpecskia raHeTapHaTa MbIUIIBUHA M27, ako MUHABaIIIe IIEHTPAJIHO MpeJ] Hes?
PasmepsT HAa M27 ¢ 0,9 mapceka, a pa3crosiHuero 10 Hes € 390 mapceka. [3T.]

B) 3Be3na A e Ha 25 pc oT Hac U ce IBWKH Chc ckopocT 50 km/s cinpsimo CibHIIETO.
[IpecmeTHeTE COOCTBEHOTO JBIMKEHUE Ha 3Be3/la A, aKo 3HAeTe, 4Ye CKOPOCTTa Ha OT/AajieyaBaHe
Ha 3Be3/aTa oT Hac (T.Hap. paauaiHa ckopoct) e 30 km/s. [4r.]

B) Yecto 3Be31uTe C BUCOKO COOCTBEHO IBIIKCHHE Ca SMHCTBEHUTE 110 POJIa CH B MOJIETO
Ha TEJECKOIl, Thi KaTo MOBEYETO 3BE3/IM Ca Ha MHOIO TOJIEMU Pa3CTOSIHHUS U COOCTBEHUTE UM
neukenHust ca 6mm3o g0 0. JlaneHo Bu e nose ¢ srios pazmep 200”%200", 3acHeTo mpe3 8 rouHu.
B noneto uma exna 3se3a (38e3na B) ¢ Bucoko coOcTBeHo ABMxkeHue. PazcrosiHueTo 10 3Be31ata
B e 7,1 pc. Pagnannara ckopoct Ha 3Be3nata e 0 Km/s, T.e. 3Be3/1aTa ce IBHXKU M3IISUIO HACTPAHH
(nepneHAMKyIspHO Ha HampasieHueto CirpHIE-3Be3na). IIpecmeTHeTe ckopocTTa I CHpPSIMO
CIIBHIIETO B MPOCTPAHCTBOTO. [4T.]
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I') Heka nma cu mpencTaBuM IuiaHeta okosio 3Be3aa C, MHoro 6mska g0 CIbHIIETO, Taka
ye HaOJII0JaTeIMTe OTTaM BHXKJAT CHINMTE Ch3Be3Jus Kato Hac. 3Be3na C ce ABMXKH C MHOTIO
BHCOKa CKOpOCT B mocoka kbM [lomspuara 3Be3ma. Kow 3 oT u3bpoeHute Ch3BE3qus III€
M3KpUBSBAT (hopMara cu Haii-0bp30 3a HabmogaTenuTe Ha Ta3u muaneTa: Kacuomnes:, Open, Manka
Meuka, Jlea, JIpakon, KOxxen kpbet, Pubu? [locouere mmeHaTa Ha TOYHO TPU CH3BE3IUS U TANTE
Kpatko oOsicHeHue. [3T.]



3agaya 3. Ha Hemo3nara mnianera. Hamupare ce Ha Hemo3HaTa IUIAHETa OKOJIO
Heno3HaTo CibHIIE U M3CIIe[BAaTE MOBBPXHOCTTA M ChC CBOSA IUIAHETOXOJ], KONTO Ce TBUXKH C
noctostHHa ckopocT 150 km/h. Hamupare ce Ha ekBaTopa 1Mo u3rpeB CiabHIE. B XpoHOIOornyeH
pen:

1) [TeryBate 4 vaca B MOCOKa M3TOK U 3abensn3Bare, ue CIBHIETO CE € BAUTHAIO MPABO
Harope ¢ 26 rpagyca.

2) Tlocne mpTyBaTe 4 yaca B OCOKa 3amaj u 3adens3Bate, ue CIIBHIETO CE € BIUTHAIO
npaBo Harope ¢ omie 19 rpamyca.

3) PerraBate aa M3vakaTe WABAHETO HA HOIITA U CIIHpATe 3a BpeMe 1.

4) C uaBaHeTo Ha HOINTAa 3a0eisA3Bare, 4e Ta3M IUIaHETa ChIIO CH MMa CBOs [lomsipHa
3Be3na. Bmkmate s ga Onemyka cimabo, chbBCeM MajKO HaJl TOdkara ceBep. Tpbreare ¢
IUTAaHETOXOJa Ha ceBep U mbTyBare 12 wyaca, crmex koeto Bikaate, ue [lonspHara 3Be3na ce e
BIMTHAJIA Ha BUCOYMHA N HaJ| XOpH30HTA.

5) Criupate u omno3HaBare 3Be3qHOTO HeOe. OcraBare Ha ChIlaTa JIOKAIMS U OTYUTATE
BPEMETO, JOKATO HE BUAUTE 3BE3IUTE J1a Ca PA3MOI0KEHH M0 TOYHO CHIIHS HAUMH. Y CTAHOBSIBATE,
Ye TOBa C€ CcyuBa TOYHO Ha Bceku 60 yaca. Bcuuku yacoBe B yCJIOBHETO Ca 36MHH YaCOBE.

A) IlpecmeTHeTe pagnyca Ha ruianerara. [3r.]

b) Ha 3emsara capHueBOTO AeHOHOIME € 24 yaca. Kojgko 3eMHHM Jaca € eIHO CIBHYEBO
JIEHOHOIIMe Ha ruranetaTta? [3T.)

B) IIpecmetHete Bpemero t3 u Bucounnara h. [3t.]

I') C kakBa CKOpPOCT c€ OBMXKHU TOpaJd OKOJIOOCHOTO BHPTEHE TOUKAa OT €KBaTopa Ha
ianerara? [2T.]

) Kosko 3eMHM JHH MPOIb/KaBa roJrHaTa Ha ruiaHerata? [lmaHerata ce IBHXKH OKOJIO
cBoeto CibHIIE TTO KpBroBa OpOMTa B paBHUHATA Ha ekBaTopa. [3T.]

3amaua 4. IlrpTHOCT Ha 3Be3au. B mo-ronmsiMarta 4YacT OT JKMBOTa CH 3BE3HTE
MPOM3BEKIAT SHEPIUs KaTO MPEBPBIIAT B SPOTO CH BOJOPO/I B XCIIHIA Upe3 TEPMOSIPEH CUHTE3.
JlokaTo TOBa ce cilyuyBa, 3Be3Jara ¢ crabmiHa. TakuBa 3BE3IU Ce Hapuyar 3Be31u OT [ J1aBHaTa
TIOCJIEIOBATEIHOCT MTOPaIy PAa3MOIOKEHNETO UM TI0 Tuarpamara Ha XepimnpyHr-Prcen. Macara
Ha 3Be3JlaTa € OCHOBHHSAT MMapaMeThp, OT KOWTO 3aBHCH HEHHHAT kMBOT. OT MacaTa 3aBUCST U
pagnychT, ¥ TeMIleparypara Ha 3Be3[uTe OoT [JlaBHATa MOCIeIOBaTeTHOCT. TemrepaTypara Ha
MOBBPXHOCTTA Ha 3BE3/1aTa € CBbp3aHa C LBETA U U ¢ HAaOJIF0JaBaHus CIIeKTpajieH kiac. OT ropemmu
KBbM XJIQJIHU 3BE3]I1, CICKTPATHUTE KIIACOBE Ca:

1) O — cunmy, 2) B — cunpo-6emu,  3) A — Genw, 4) F — xbaro-0emnu,

5) G — xbiTH, 6) K — opanxeBu, 7) M — yepBeHU

Bceku cniextpanen kmnac e pazzaener Ha 10 moakiaca, o6o3nadenu ot 0 10 9 mo pena Ha
HaMalsiBaHE Ha TemIeparypaTa Ha 3Be3auTe. Hampumep, 0T ropeum KbM  XJaJHU
nocinenosarendoctra € B7, B§, B9, A0, A1, A2...



B rabnunara ca qajieHu napaMmeTpuTe Maca u paauyc (M3pa3eHu B €IUHUIU CITbHYCBA
Maca U CI'bHUEB PaJMyC) 3a 3Be3/IM OT [ J1aBHATA MMOCIIEIOBATEITHOCT, TPUHAIIC)KAIIHA Ha
cnekTpaiaHu kiacose A, F u G.

Cnektpajien | Al A3 A5 A7 F1 F3 F5
KJ1ac

M [Mca] 2,17 192 |1,86 1,76 | 1,60 1,41 1,32
R [Reca] 2,136 | 1,861 1,75 1,728 | 1,578
Cnextpajen | F7 F9 Gl G3 G5 G7 G9
KJ1ac

M [Mca] 1,21 |112 |1,07 0,99 0,98 0,95 0,89
R [Reca] 1,324 | 1,167 1,002 | 0,977 0,853

A) IocTpoiiTe KoopIMHATHA cMCTEMa KaTo 1o octa Ox HaHeceTe Macara, 1o ocra Oy —
paauyca. HauepraiitTe rpaduka, KOsSTO IMOKa3Ba 3aBUCHMOCTTa MEXKIy MacaTa U pajnyca Ha
3Be3auTe OT I JTaBHATA mmocaeaoBaTeIHOCT B quana3zona 0,8 — 2,2 cirpHYeBH MacH. [3T.]

Bb) Karo u3non3pare nonyuyeHara rpaduka, ornpeneieTe painycuTe Ha 3Be3AUTE OT
['maBHaTa MoOCIeIOBATEIIHOCT OT criekTpaiHu kimacoBe AS, F5, G1, G7 u mombiiHETe ChOTBETHHUTE
CTOMHOCTH B Tabnuuara. [4t.]

B) [IpecMeTHeTe MIIBTHOCTUTE HA 3BE3/IUTE OT JIAJICHUTE CIIEKTPATHHU KJIACOBE B SAMHUIIN
TBTHOCT Ha CIBHIIETO PCyT M IPEJCTABETE MOJIYICHUTE PE3Yy/ITaTH B TaOIUIIATA!

CnekrpaJjen Al A7 F7 F9 G5 G9

KJIAacC
p [pca]

[41.]

I') Kakro Bmxzaate, 3Be31ure Ha [ 1aBHATa 1MOCIIEIOBATEHOCT C MO-HUCKA Maca U
TeMIepaTypa UMart Mo-BUCOKA CPEIHA IIBTHOCT. AKO ITbTHOCTTa Ha CirbHIIETO € 1,4 g/cm®, To
3BE3/IUTE OT KOH CIIEKTPATHH KJIACOBE UMAT CPEIHH IUTTHOCTH TTO-MaJIKU OT Ta3u Ha Bojara?

[31.]

Ilpeoaiime mo3u nucm 3aedno c pewienuama cu!



