MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 110 ACTPOHOMMUSA

ObJacTen KpbrI, 22 pepyapu 2026 r.
Bn3pacroBa rpyna 9-10 kiaac

Pemenus

3agaua 1. 3Be3gna acrpodmsmka. CBeTMMOCTTa Ha €Ha 3Be€3Ja IIpeICTaBisIBA
SHeprusATa, KosTo Ts U31bYBa 3a €AMHUIA BPEME, BbB BCUUKH ITOCOKH, B LIEJINs €JIeKTPOMarHuTeH
CHEeKThp. AKO 3Be37aTa uMa paauyc R u temneparypa (u3mepBana no ckanata Ha Kensun) T,

HelfHaTa CBETUMOCT ce TIpecMsTa 1o GopMynaTa;
L = 4nR?*cT*

Paguycost Ha Cibaitero ¢ 696 000 km, a temmeparypara my e 5770 K.
A) INpecmetHere cBeTrMocTTa Ha CIIBHIIETO BBB BaToBe. [3T.]

b) IIpecmeTHeTe cBeTUMOCTTA Ha 3Be3/aTa bereinreiize, ako 3HaeTe, Ye HEMHUAT PaANycC €
3,2 au, temmneparypara Ha noBbpxHocTTa M € 3700 K. U3paszere cBeTuMocTTa M B €IMHHULHU

CI'bHYCBU CBETUMOCTH. [4T.]

N3BecTHO €, ye HaJIAraHeTo B LIEHTHP Ha 3Be3/1a ¢ Maca M u paguyc R moxe na ce uzpasu

¢ ¢popmynara:
GM?

P =k

Kbaero G e rpaBuTaninoHHaTa KOHCTaHTa, a K — Ge3pa3meper KoeUIueHT.
B) OreHere 1Mo MOPSAABK KOJIKO € HAIISTAaHeTO B IIeHThpa Ha CirbHIIETO, ako K =~ 1. [5T.]

CnpaBoYHM IAHHU:

I'paBuTanmonna koucranra: G = 6,67.101 m3S'2kg'1

KoncranTa Ha Credan-Bommman: ¢ = 5,67.108 Wm2K*

Actporomudecka equHnna; 1 au = 149,6.10° km Maca na Cirearero: 2.10%0 kg

Pemrenne:

A) Hexka ¢ Rs, Ts u Ls na o3HaunM paamyca, Temneparypa u cBeTuMocTTa Ha CIBHIIETO.
CwriacHo JazieHara B yCIoBHETO (hopMyia:
Ls = 4mR*0Tg* ~ 3,8.10%° W

bB) O3nauaBame ¢ Rg, 78 u L 1a 03HaunM pajamyca, TeMiepaTypa u CBETUMOCTTa Ha
berenreiize. CBeTuMoOCTTa 1 €:
Lg = 4nRp%0Tp* =~ 3,00.1031 W



Paznensiiku ceeTuMoctTa Ha berenreiize Ha Ta3u Ha CIIbHIIETO, OJTy4aBaMe:

Lg
— ~ 80 000
Ls

B) CoriiacHo nagenara B yciaoBueTo ¢popMylia HAISTaHETO B eHTbpa Ha CIIbHIETO €:
2
Ms
4
S

G
P=k ~ 1,14.10° Pa

MoskeM Ja KaykeM, ue HaJIAraHeTo € OT nopsabka Ha 102 Pa. Tosa He e peanHOTO
HaJIsAraHe B IIeHThpa Ha CIIBHIETO, Thil KaTo cToiHocTTa Ha K 3a CirbHIIETO BehIIHOCT € ~20.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 12 m.):

A) 3m.

- 3a npasunen uzpas 3a mvpcenama cgemumocm: Im

- 3a npasunna wuciena cmotiHocm: 2m

b) 4m.

- 3a npasunen uzpas u 8apua wucieHa cmouHocm 3a ceemumocmma Ha bemeneetiize: 2m.
- 3a npasunna uuciena cmouHoCm Ha MbPCEHOMO CbOMHOuleHue: 2m.

B) 5m.

- 3a npasunen uszpaz 3a mvpcenomo nanscaue: 1m.

- 3a npasunna wuciena cmouHocm: 4m.

3anaua 2. [IeremecrBue 10 Mapce. Bue nnanupare nuiotupaHa Mucus 10 Mapc u cte
OTTOBOPHHM 32 HEMHHUA ycreX U 0e3011acHOCTTa Ha EKUIaka.

[Ipuemame, ue 3emsTa u Mapc ce 1BUXKaT 0 KPbroBU OpOUTH 0K0JI0 CIBHIIETO € paglyCcu
cboTBeTHO 1 au u 1,52 au (actpoHoMuuecku equauLn). KocMudeckust kopad craptupa ot 3emsra
Y C€ JIBMIKHM T10 MOJIOBUHATA OT €JIMIITUYHA OpOUTA C IEPUXENIUA BbPXY 3€MHAaTa OpOrTa U adenuii
BBPXY MapcuaHCcKaTa opoura.

A) IlpecmeTHeTe opbuTanHMs epuo] Ha Mapc 1 BpeMeTo, 32 KOETO KOCMUUYECKHAT KOpao
11e A0CTUrHE OT 3emsTa 10 Mapc. [4T.]

b) Hauepraiite B moaxossmr mamiad cxema cbc CTBbHIIETO U OpOUTUTE Ha 3eMsaTa u Mapc.
OtGenexere ¢ T1 HaYaIHOTO NOJIOXKEHNE Ha 3eMsTa MpH cTapTa Ha kopaba. Criex ToBa HaHeceTe
noJsioxkeHrero M2 Ha Mapc ipu IprUCTUTaHeTo Ha Kopaba /10 Ta3! IUIaHeTa, KaKTO U TOJI0KEHUETO
T, na 3emsTa B chIus TO3M MOMEHT. Omnpesenere MmojioKeHnero M1, B KoeTo TpsioBa 1a e ow
Mapc B MOMeHTa Ha TpBI'BaHETO Ha Kopaba ot 3emsTa. [6T.]

B) Ckopo cien npucturanero cu Ha Mapc, kora KOCMOHAaBTHUTE I1Ie MOTaT /1a HabJto1aBaT
3emsiTa B HEOETO — OKOJIO HAYaJ0TO, cpejaTa Wiu Kpas Ha MapcruaHnckaTa Homl? OO0sicHeTe CBOsI
0TroBOp. Mapc ce BbPTH OKOJIO CBOSITa OC B ChIIIaTa MOCOKa, B KOSTO C€ IBUXKH U TI0 opOuTara cu
okousio CipHIIETO. [2T.]

y
Ynvmeane: 3a nonoosrcumennu wucna a eascu \Na* = ax/y.



CnpaBoYHH JaHHH:
I'paBuTanmonna koncranta: G = 6,67.101 mgs'zkg'l
Maca Ha Cirpariero: 2.10%0 kg

Pernenmne:

A) OznauaBame ¢ Tt u Tm opOuTamuute nmepuoau Ha 3emsita U Mapc,ac It U Im
panuycute Ha opobutute Ha 3emsata u Mapc. M3nomnssame 111 3akon Ha Kermep:

TM3 TT3
T’ Tr?
T3

Ty =Tr 3 ~ 684,47 pHu
T

T'onmsimara IIOJIYOC Ha OpHUTaTa Ha KOCMHUYCCKUSA K0p8.6 me 6]5,[[62
rr + v

a=T= 1,26au

Heka mpiaHMST nepuo/ Ha ABMKEHUE IO eTUIcaTa ¢ rojsma noiayoc a naa osae T. OTHOBO ypes
III 3akon Ha Kemuiep Hamupame:
a® 3

7,

a3
T=Tr iy 516,59 nuu
T

BpemeTo, 3a K0eTO KOCMUYECKHUSAT KOpad 1€ U3MHUHE MOJIOBUHATA OT CBOSITA EIUIITUYHA OpOUTa U
e CTUrue 10 Mape, mie Ob1e:

t = — =~ 258,3 nuun

N~

Bb) O3nauaBame ¢ S CibHIIETO U HauepTaBaMe KpbroBUTe OpOMTH Ha 3emsTa U Mapc ¢
paauycu B choTHoIIeHue 1 : 1,52. OrGenszBame ¢ T1 Ha4aTHOTO MOJOXKEHUE HA 3eMsITa.

[IloM KocMHUUECKUAT KOpad OMUCBa MOJIOBUH eNuIca ¢ nepuxenuil B Touka T1 1 ademnuii
Ha MapcuaHcKkaTa opOuTa, TO TOM Ille MPUCTUTHE B Touka M2, KbJieTo TpsaOBa 1a e Mapc u tazu
TOYKa III€ JIEKU Ha JIPYrusl Kpaidl Ha roisMara OoCc Ha eIUNTHYHATa TpaeKTopus Ha Kopaba. 3a
BPEMETO Ha IBTEUIECTBUETO 3€MSTA 111€ ONMILE BI'bJI:
258,3 nHu

=——:360° ~ 255°
365,25 nHu

a

OTMepBame TO3M BI'bJI OT HAYATHOTO MOJO0KEHNE Ha 3eMsATa U HaHacsMe Touka T2, KbJETO T 1Ie
ObJie Mpy IpUCTUTAaHETO Ha Kopaba Ha Mapc.



OT MOMeHTa Ha TPBrBaHETO Ha Kopaba oT 3eMsATa 0 MpUCTUTaHeTo My Ha Mapc, rutanetara Mapc

Tp5I6Ba Ja € U3MHWHalJia I10 CBoATa Op6I/ITa BI'BJI:

_ P83 400 ~ 1360
P = 8447 pn -

OtmepBaMe TO3U BI'BJI OT TOUKAa M2 B mocoka oOpaTHa Ha OpOUTAIHOTO JBHMXKEHHE Ha Mapc u
HaHacsMe ToukaTta M1, Kb1eTo TO! TpsAOBa J1a € OMJI IpU CTapTUPAHETO Ha Kopaba oT 3emsTa.

B) 3a mapcuanckust HabmoAaTen 3eMsTa € BbTpEIIHA IUIaHeTa U OKOJIO cpejiaTa Ha HOIITa
T 110 IPUHIIUII € TT0J] XOpu30oHTa. Ha cxemarta e orOensi3aHa HollfHATa M IHEBHATa CTpaHa Ha Mapc.
Mapc ce BbpTH OKOJIO OCTa CH B ChIIlaTa MOCOKA, B KOSATO oOuKans okoino CabHIETO. AKO TaM
BBHBE/IEM TIOCOKHUTE U3TOK M 3aIlaJI ChIO KAKTO Ha 3eMsATa, TO OKOJIOOCHOTO BhpTeHe Ha Mapc 1ie
ObJIe OT 3amaj] Ha U3TOK U CJIEIOBATETHO B HEOETO HAa MapCHUaHCKUs HaOmoAaTen 3emMaTa B TOUKa
T, me e oTkioHeHa yeko Ha 3anaa oT CiabHueTo. PaHo cyTpuH, npean usrpeBa Ha CIBHIIETO TS
I M3TPsiBa, a U3BECTHO BpeMe clien Hes e u3rpsisa u CirpHIETO. Taka cturame 10 W3BOJIA, U
3emsiTa 1€ ce BIKA B Kpasi Ha HOIIITA.

Kpumepuu 3a ouyenseane (06wo 12 m.):

A) 4 m.

3a npecmamane na opbumannusa nepuoo Ha Mapc: 2 m.
3a onpeoenane Ha pememo 3a nbmysame Ha Kopaoa: 2 m.
b) 6 m.




3a nauepmaseane ma naanemHume opoumu 6 mawab u omoenazéane HA HAYATHOMO
noznodxcenue Ha 3emsama T1 u nonosxcenuemo na Mapc npu npucmuearemo na kopaba Ma: 2 m.

3a onpeoenane u Hanacsane Ha nonodcenuemo Ha 3emama T2 2 m.

3a onpedensine u HanacsaHe Ha Ha4arHomo noaodcenue na Mapc M1 2 m.

B) 3a npasunen omeosop xoea we ce sudcoa 3emama u obscuenue’ 2 m.

3agaua 3. Ex3omianera. Oxono 3Be3na OT [71aBHAaTa MOCIEIOBATETHOCT C PaIHYC
R =700 000 km e oTkpuTa eK30IlIaHETa, KATO 3PUTEIHUAT JIbY HAa 3€MHHUS HAOJFOJATENl JICKU
TOYHO B HeiiHaTa opOuTaHa paBHUHA. [ImaHeTaTa ce ABMXKH OKOJIO 3Be3/ara 1o Kpbrora opoura
¢ paauyc 0,35 au. PaguycsT Ha muanerara ¢ 40 000 km.

A) HauepraiiTe MakCUMaJIHO TOYHO KpHBaTa Ha OJsChKA Ha 3Be37aTa MPHU MIPEMHUHABAHE
(macak Ha MJIaHETaTa Mpej] Hesl ¥ HaOoIeHne OT 3eMsTa. [4T.]

B) Axo macara Ha tutaderara € 10 mbTH mo-rojisiMa OT Macara Ha 3eMsATa, KakBO MOXKeE J1a
ce Kake 3a HeHHUAT ChCTaB U cTpoexk? [2T.]

B) Hamepere pasnmukata AV MEXIy JThUEBUTE CKOPOCTH, KOMTO 3BE3[aTa MMa CIIPSIMO
3eMHUS HaOJII0IaTelT B HAYAJI0TO U B Kpas Ha Macaka Ha IlaHeTaTa mpej Jucka u. [6T.]

CnpaBoYHM JAHHH:
I'paBuranuonHa koucranTa: G = 6,67.10 m3s2kg?
Maca na Cisarero: 2.10% kg Maca na 3emsra: 6.10%* kg

Penrenmne:

Heka BbBenieM clieIHUTE O3HAYCHUS:

M — maca Ha 3Be3/1aTa.

M — Maca Ha eK30IUIaHeTaTa

a = 0,35 au — roisma mosryoc (paanyc) Ha opOWTaTa Ha €K30IUTAHeTaTa
r =40 000 Km- paauyc Ha ek3oIIaHeTaTa

MEe — maca Ha 3emsTa.

A) Heka nmbpBo a npecMeTHEM MPOMSIHATa Ha 3B€3/JHATa BEJIMYMHA Ha 3Be3/1aTa AM
BCJICJICTBHE OT MPEMUHABAHETO HA €K30IIJIaHeTaTa Mpe] HEHHUS TUCK.

OcBeTeHOCTTa, KOATO 3Be3/1aTa Ch3JlaBa U3BBH Nacax € Eo 1 3a Hes MOJKe J1a ce 3aIuiie:
E, < R2T*
Kbaero T e TemmepaTyparta Ha 3Be3/ara.

[Ipu macax miiaHeTara 3aKpuBa 4acT OT JUCKa, KOATO MMa TUIOIT paBHA Ha TUIONITa Ha
HaIMpevYHOTO CEUYCHHE Ha ruiaHerata. CieoBaTeNIHO, 32 OCBETEHOCTTA, KOSITO 3B€3/1aTa Ch3/1aBa
110 BpEME Ha macak, MOXeM Jia 3aluIlIeM:

E; < (R? —r?)T*
Ot 3akona Ha ITorceH:
E — 100,4Am
1



CienoBareiHo:
R 2
R2 — 2
2

R
Am = 2,5 lg m = 3,6.10_3 mag

=1 00,4-Am

3a 1a MOCTPOUM KprBaTa Ha OJSICHK € He0OXOIMMO J1a 3HaeM HUHTEPBAIHUTE OT BpEMe
MEX]y OTJCIHUTE KOHTAKTH.

Buwxname, ye 3Be3zata € oT [ 1aBHaTa nociaea0BaTeIHOCT U UMa painyc, paBeH Ha TO3U
Ha CirpHIIeTO. Clie1oBaTeIHO, MOXKEM J1a HalpaBUM HU3BOJIa, Y€ TOBA € CIbHIENO00HA 3Be3/1a U
HeifHara maca e paBHa Ha Msun.

CkopoctTa ¢ KOSTO IUIaHEeTaTa ce ABMKU OKOJIO 3B€3/1aTa €:

GM
v = % ~ 50,5 km/s

I/IHTCpBaJTbT OT BpEMC 3a KOWTO IIJIaHeTaTa ,,HaBJ'II/IBa“ npea AMCKa Ha 3BE€31aTa (I/IJ'II/I
BpEMCTO OT II'bPBH 10 BTOPU KOHTAKT Ha nacaxca) HpI/I6J'H/ISI/ITeJ'IHO, HO AOCTAaTBhYHO TOYHO MOXKCEC
Aa c€ onpeacinu OT CJICAHOTO PAaBCHCTBO:

2r
Aty = - ~ 26,4 min

AHaJNOrM4HO, UHTEPBAIBT OT BPEME MEX/1Y BTOPU U TPETH KOHTAKT (BPEMETO 3a KOETO

IUIaHeTaTa € u30AJI0 Mpea ANMCKa Ha 3B63,Z[8.Ta) c:

2(R—r
At, =¥z 7h 16min

KpI/IBaTa Ha OJsIchbKa Ou TpH6BaJ'IO Jda U3IJICKIa KaKTO € IOKa3aHO Ha (I)I/IrypaTa:

3B€3HAa BCIHYTHHA

A

Am

P E— >
Ay Aty A, PPME

Pasbupa ce, om yuenuyume ne ce usuckea oa omuumam egexma om nomvMHABAHEMO HA OUCKA
Ha 36e30ama KvM Kpasi, KOUmMo 600U 00 moed, 4e ,, XOpU30HmMaiHuam  ‘ y4acmuK He e NI0CHK.



b) 3a na nperneHnM KakBH ca CTPOSXKBT U ChCTABBT HA IUIaHETaTa, TPsIOBa J1a MPEeCMETHEM
HEeHHaTa CpeiHa ITBTHOCT .
OO0eMbT Ha IJIaHETaTa €:

V=_nr?
37TT

3a MIBTHOCTTA UMaMe:

m  30Mg

'027_ 473

~ 224 kg/m3

3a6en${3BaMe, Y€ Ta3u INIBTHOCT € MHOI'O HUCKaA, ITIOYTH IICT ITBTH IIO-MaJIKa OT Ta3W HA BOJaTa.
ToBa O3HadaBa, 4€ CK30IlJIaHCTaTa HC MOXKE Ja € CKaJIMCTa. [To-ronsimMaTa 4acT OT HEHHHS 00eM
CE€ 3acMa oT aTMOC(bepa, KOATO BBB BUCOKHUTE CH 4aCTH € CUJIIHH pa3pE€acHa. IInanerara
NpUHAIJICIKH KbM THUII T'a30BH 'MI'aHTH.

B) OpOurannara CKOpOCT Ha MJIaHETaTa MOKEM JIa HaMEpUM 10 clieHaTa opmyna:

GM
vp = - ~ 50,5 km/s

Hexka na o3HaunM ¢ U cKOpOCTTa Ha 3B€3J1aTa OKOJIO LIEHThpa Ha MacuTe Ha cuctemara. Ot
JNe(pUHULMATA 3a LIEHThP Ha MacHUTE CJe/lBa Ye:

Mu = mvp = 10Mzvp
OT Tyk nosryuaBame:

10Mgv
u= % ~ 1,51 m/s
Opbuta Ha
nnaHerarta V.
m
R O 2 Kbm Habnogaena
<]
"V,
us
3Be3na @

Ha (I)HrypaTa € IIOKa3aHO ITOJOKECHUCTO Ha CK30IIJIaHETaTa I10 0p6I/ITaTa I>I, B MOMCHTA, B KOHUTO
T ,,I/ISJ'II/IBE[“ OT AMCKa Ha 3B€314aTa, 3a Ha6J'IIOIlaTCJ'I$I. TyK npuemame, 4e nianemama e modka u
He omuumame HelHus pasmep, 3auyomo moii e camo 6% om pasmepa Ha 36e30ama u moeéa HimMa
oa NPOMERU CBUECMBEHO KpCllZHUﬂ pesyimam.



3a preja 60 Moxem Ja 3alluIIcM:

R
sin(8) = m

OTKBJETO Hamupame: 6 ~ 46’

Ot uepTexka ce BHXK/a, Y€ TbUYeBaTa CKOPOCT Ha 3B€3/1aTa B TO3H MOMEHT €:
_ R
v, = —usin(@) = —u—= —2 cm/s
a

3Haxvm muHyc nokasea, ue 36e30ama ce NPUOIUNCABA KbM HAOI0Oames.

B HayanoTto Ha macaxa, CUTyalHsiTa € Hall'bJIHO aHAJIOTUYHA, HO BCHYKH CKOPOCTH Ca HACOYCHH
B 00parHa nmocoka. ToBa 03Ha4yaBa, 4e ToraBa JibueBaTa CKOPOCT Ha 3Be3/[aTa UMa ChIlara
roJIeMHHa, HO 00paTeH 3HaK, T.e. 3Be3/1aTa ce oTJaneyaBa ot Habmoaarens. CienoBarenHo,
ThpCEHAaTa pPa3jiKa B TbUYCBUTE CKOPOCTH €:

Av =2v, = 4 cm/s

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 12 m.):

A) 4m.

- 3a npasunno uzpasasare Ha NPOMAHAMA HA 36€30ama eUYUHA U 8ePeH YUCIeH 0meoeop: Im
- 3a npasunno uzpasasane Ha XapakmepHume 3a Nacaica 8pemesu UHMepealu U 6epHU YUCieHU
pezyimamu: 2m

- 3a npasunno nocmpoena Kpusa Ha oaacvka: Im

b) 2m.

- 3a npasunno usuucnsagane Ha cpeOHama NIbMHOCM Ha nianemama: 1m.

- 3a npasunen u3600, ye mosa e 2azos cueawm: Im.

B) 6m.

- 3a namupare na opbumanHama ckopocm Ha nianvemama: Im.

- 3a namupare na ckopocmma Ha 36e30ama OMHOCHO YeHMbpa Ha macume. 1m.

- 3a npasunno eeomempudHo npeocmassane Ha 0BUNCEHUEMO Ha 36e30amd, CHPSMO
Habnooamens, 8 Kpas Wil 8 HAYal0mo HA NACAN*CA U CHOMBENCMBEAUOMO MAMEMAMULECKO
onucanue: 3m.

- 3a kpaen u3pasz 3a pasnuxama 6 ivuesume CKOpOCMuU U npasuieH Yuciex pesyimam: Im.

Bw3mooicno e pewenuemo na yuenuxa oa ce paziuuasa om asmopckomo. Besko npasuino
peuenue du ciedsano 0a ce OYyeHU CbC CbOMBEmMHUsL OPOU MOYKU.



3agaua 4. Haii-apkute 3Be31u. B Tabnuiara e nageH cnuchbk ¢ 10-te Hail-apku 3Be311
Ha HOIIHOTO HeOe, TEXH! KOOPAMHATH U HIKOH MapaMeTpH.

A) JIBe OT 3Be3UTE ca B €THO U CHIIO Ch3Be3aue. Ha Koyko rpaayca eHa oT Jpyra ca Te
o Hebeto? Karo vriosa msipka 1h = 15°. [31.]

B) Camo ej1Ha 3Be3/1a OT CITUCHKA € OT JIITHO Ch3Be3/Ue. 3a ajieH HaOoaaTes TS JOCTHTa
MaKCUMallHa BUCOYHMHA (KyJIMHUHHpA) TOYHO B MOJYHOII Ha 5 roiu. B Konko yaca Ha 16 oy e
KyJIMUHHUPA 3a TO3U HaOJII01aTel Hali-sipKaTa 3Be3/ia OT ceBepHarta HeOecHa noaycdepa? [31.]

B) [IBe OT 3Be3mUTe B CIHCHhKA KYJIMHHUPAT B PAMKHTE Ha MO-MaJKO OT 3 MHHYTH €/IHA
cien apyra. AKo 3a J1aJieH HaOJIro1aTell eJHa OT TE3HU JIBE 3BE3/I1 KyJIMUHHpA B 3¢HUTA (TOYHO HAJ
rjlaBata My), TO Ha KOJKO Ipajyca BUCOYMHA KYJIMHHHpA 32 TO3W HAONIOAATeN apyrara 3Be3na’
[3T1.]

Vnvmeane 3a B) u B): 36ez0ume Kyamunupam, ko2amo m.Hap. 36e30H0 épeme Cb8NaoHe ¢
pexmacyeH3usama um. 3a oadeHa 36e30a mosa ce Ciy48a 6e0HviC Ha 6ceku 23h 56min 4s —
nepuooa Ha OKOI00CHO 8bpmeHe Ha 3emsama.

I') [IBama HabmoaaTe iy ca Ha (PUKCHPAHU MOJI0KEHHS 110 3eMHATa MOBBbPXHOCT U CIAEASAT
3BE3IUTE MPE3 IsU1aTa ToAuHa. EAMHUAT OT TSAX HUKOTa HE YCIIsBa J1a BUIU TOYHO €HA 3BE3/a OT
CIHMCBHKA, a JOPYTUSAT HHUKOra HE YCIsABa Ja BUAM TOYHO TPH 3Be3AM OT cnuchka. KakBo e
MUHHMAJTHOTO BB3MOXKHO Pa3CTOSHHE MEXTy HaOmomarenure? VM nBamara HaOJrogaTeNld ©Mat
YHCT XOPU30HT, KOWTO HE € MOBIUSH OT IUIAHWHH, CTPaIdl M JPYTH JIOKATHH OOCKTH. 3EMHUST
pamuyc e 6370 km. [3T.]

Ne | ume 3Be3aHa Pexracuensus | Hexnmunauus | Cnektpanen | PascrosiHue,

BEJINYMHA KJ1ac ly
1 | Cupuyc -1,46 06" 45™ 09° —16° 43’ A0V + DA 8,6
2 | Kanomyc -0,74 06" 23™ 57° —52° 42’ A9ll 310
3 | Anda ot —0,27 14" 39™ 36° —60° 50’ G2V + K1V 4,3

KenTtaBbp

4 | Apktyp 0,05 14" 15™ 40 +19° 11’ KOl 37
5 | Bera 0,03 18" 36™ 56° +38° 47 A0V 25
6 | Kamema 0,08 05" 16™ 41° +46° 00’ KOl + G1IIl | 43
7 | Puren 0,13 05" 14™ 328 —08° 12’ B8I 860
8 | IIpommon 0,34 07" 39™ 18° +05° 13’ F5V + DQ 11
9 | AxepHap 0,46 01 37M 438 —-57° 14 B3V 140
10 | berenretize | 0,3-1,3 05" 55™ 10° +07° 24’ M1l 640

(var)

Pemenue:

A) 3Be3gute Puren u berenreiise ca B enHO U cblo cb3Be3aue — OpuoH. [Ipecmsrame
paSJ'II/IKI/ITe B peKTaCHeHSI/II/ITe UM U B ACKIIMHAIITUUTEC UM

Ao, = 05" 55™ 10° — 05" 14™ 325 = 40m 38s = 0,67722 h = 10,158°

AS =07° 24" — (—08° 12') = 15,6°



Te3u pa3nuku ca CpaBHUTETHO MAJIKM, Taka Y€ MOXEM Jla HalpaBUM MPHOIMKEHHETO, Ye
IIPOEKIUATA Ha Ch3Be31ueTo OpUOH ce HAMUPA B paBHUHA U 12 IPECMETHEM Pa3CTOSHUETO MEXKY
nBete 3Be3/u 1o HebeTo 0 no IluraropoBaTa Teopema:

6 = \/(Aa cos6)? + (AH)?

dakTopbT cos 6 ce mpwiiara, 3a Jia ce OTyeTe, 4Ye IapalelIiTe HaMallsiBaT ¢ OTJajicuaBaHe OT
HeOecHHs eKBaTop, obade ch3Be3aneTo OPHOH JICKH Ha HEOSCHUS €KBATOP, IOPAJIH KOETO COS O €
0130 10 1 ¥ HAMa HYX/1a 1a ce oTuuTa. Taka mosydaBame

6 = /(10,158°)2 + (15,6°)2 = 18,6°

PesynrtarbT € MHOTO TOoueH. I pemrkara nmopaau 3akpuBsBaHeTO Ha HebecHaTa cdepa e mox 0,5%.
[3T.]

B) Camo Bera e or marHo cb3Bezaue. Haii-spkata 3Be3na oT ceBepHara HebecHa
nonycdepa e Apkryp. Pexraciensusta na Apktyp e ¢ 4h 21m nmo-manka ot Ta3u Ha Bera, Taka ue
Apktyp kynmuHupa 4h 21min mo-pano ot Bera.

Bcsika 3Be31a kKynmMuHEpa ¢ 3 min 56 s mo-paHo Bceku ciieBalil 1eH. Ako Bera kyamMuHupa
B 00:00 yaca Ha 5 ronu, To cnen 11 nuu, Ha 16 ronu, Bera me kynmunupa okoiio 11.4 =44 munytu
Mo-paHo, T.c. B 23:16 yaca. ApkTyp e Kyiamuaupa 4 h 21 min mo-paso, 1.e. B 18:55 yvaca. [3T1.]

B) JIBeTe 3Be31M B CHHMCHKA C pa3jidka B peKTaciieH3uuTe moa 3 MuHyTH ca Kamena u
Puren. Pasnukara B neknuHanuute um € 46° 00— (—08° 12") = 54° 12'. Ako 3a gajseH HabIogaTe
€/lHa OT TE3UW 3BEe3[U KyJIMHHHpa B 3€HMTA, Ha BUcounmHa 90°, npyrara 3Be3/a KyJIMHHHMpA Ha
BucounHa 90° — 54° 12" =35° 48" =35,8°. [3r.]

I') Haii roxxauTe TpH 3Be311 B criucbka ca Asa ot Kenrassp, Axeprap, Kanomyc. Ako
Ha0JII0/1aTeINTE ca B CEBEPHOTO MOJYKBJI0O, TO 32 €AUHUAT OT TiIX camo Anda ot Kenraswp e
HeusrpsBaila, Ho AXepHap € M3rpsBalla, a 3a APYTUAT U TPUTE ca HEU3rpsBally. 3a Ja ca
MaKCUMaJTHO 0JIM30 JIBamaTa HaOJIt01aTelu, € He0OXO0AMMO J1a ca Ha €IMH MEPHUINAH U 33 ITbPBUST
AxepHap J1a U3rpsiBa MUHMMAJIHO HaJ TOYKAaTa 10T, a 3a BTopuaT KaHomyc /1a 10KocBa ToUKaTa Ior
0e3 1a u3rpsiBa.

I'eorpadckara mupuHa Ha mbpBuUs HaOmonatTen e 90° — 57° 14" = 32° 46/

I'eorpadckara mupuHa Ha BTopust Habmoaaren e 90° — 52° 42" =37° 18"

PaszcrosHuero Mexay HaOmoAaTenuTe IO MEpUAMaHa € paBHO Ha pas3iukara B
reorpadckure UM wmupuHu: 37° 18" — 32° 46’ = 4° 32' = 4,533°, koero € paziaukara B
nexnuHanuute Ha AxepHap u Kanomyc. 3emuusdar paguyc € R = 6370 km. Pa3crosiHuero mexay

HaOJIIONATEIIUTE €

= 4’533(2 R) = 504k
S = 360 T = m

Ako HaOmoaTenuTe 6s1xa B I0XKHOTO MOJYKBJIOO M HEU3TPABALIUTE 32 TAX 3BE3AM Osxa
CEBEPHU, TO MUMHMMAJITHOTO BH3MOXKHO Pa3CTOSHUE IIelIe Ja € MO-TOJIsIMO, Thil KaTo pa3jiuKara B
NeKIMHAIlMUTE Ha BTOpaTa M TperaTa Hail-ceBepHa 3Be3na (Bera m Apkryp) e mo-rojsiMma ot
pas3nukara B IeKJIMHauuuTe Ha AxepHap u Kanonyc. [3T.]

Kpumepuu 3a ouenssane (0bwo 12 m.):
A) 3m. b) 3m. B) 3m. I) 3m.




3amaya 5. Meteopen nortok. /lanenu ca Bu nBe CHMMKM, HampaBeHH B HOIITa HA
MaKCHMaJIHa aKTUBHOCT Ha €IMH METEeOpeH MOTOK npe3 2025 T.

A) Karo usznonsBare pgajaenara 3Be3nHa kapra (dur. 3), Hamepere M O3Hauere mo 3
Ch3BE3/IUs WM YaCTH OT TSIX BbPXY HETaTUBUTE HA BCsKa OT CHUMKUTE (Dwur. 1 u 2). [3T.]

B) B cwriaTa Ho ce e HabmrogaBaia u manerata FOnurep. Ts He mpuchCcTBa Ha 3BE31HATA
kapta. OTKpUITE 5 U 1 03Ha4YeTe Ha CHUMKUTE. B koe cb3Be3nue ce e Hamupan FOnurep? [3T.]

B) Ha ®wur. 2 o3nauere ¢ “X” paauanTa Ha METEOPHHsI IMOTOK — TOYKAaTa, B KOSITO CE
IpecuyaT NpOJbIKEHUATA Ha3a Ha TPAEKTOPUHUTE HAa METeopUTe (MM OT KOSITO METEOPUTE KATO
Ye JIM Ce pa3juTaT B Pa3’IMYHU MOCOKH). B Koe ch3Be3nue e panauantbt? [3T.]

I') Kost cHuMKa € HampaBeHa B IO-KbCeH yac Ha Homra? O0sicHeTe cBOsI OTroBOp. [3T.]

Pemienne:

Ha nBere cHuMku ot0ensizBame cXeMaTH4HO (PUTYpUTE HA Ch3BE3UATA U HA3BAHUSATA UM.
Tyk cme oTOensizanu moBeve Ch3Be3/AMsl, HO OT YYaCTHUIIUTE CE U3MCKBA Ja MM0CcoYaT caMo Mo TpU
Ha BCSIKa OT CHUMKHTE.

Bumwxname, ye FOnurep ce Hamupa B cb3Be3aueTo binsnany.

Ha cummka 2 mpoabikaBaMe Ha3ajJ TPAaCKTOPHUHUTE HA HAKOJIKO OT MeTeopute. Te ce
mpecuyaT B Mallka 00J1acT, KOSTO MPEJCTaBIIsABa PaJMaHTa HA METEOPHHUS MTOTOK U TOW ce HaMHupa
ChIIO B cb3Be3aueTo brnusHanu. ToBa € moToksT ['eMuHMAM (OT yUEHUIIUTE HE CE€ U3HCKBA Jia
MocoYaT TOBa Ha3BaHME), KOWTO JOCTUTA JI0 MaKCMMajHa aKTUBHOCT OKoio 13-14 mekemBpw.
HaszBanuero Ha MeTeOpHUs NOTOK IMPOU3XO0K/IA OT JJATUHCKOTO UME Ha Ch3Be3AMeTO biauzHanum —
Gemini.

JIBeTe CHUMKM ca HapaBEHU Ha €IHA U ChIIa JaTa — B HOIITAa HA MAKCUMaJIHA aKTUBHOCT
Ha METEOpHHS TMOTOK, HO OT MecTa o 3eMsAra ¢ pa3nuyHa reorpadcka mupuHa. OOImoTo
pas3MoyioKeHNUEe U OpUEeHTallMs Ha PUTypUTe Ha Ch3BE3AMUSITA HU MMOJCKA3Ba, Y€ U IBETE MECTa ca B
CEBEPHOTO 3eMHO MONyKBI00. KaTo pasriename 3Be3qHaTa KapTa, BUXKAaMe, 4e 3Be3nuTe Puren



ot Opuon u Kanena or Konap nexar modyru Ha eauH U cblll HeOeceH Mepuanan. OrdensizBame
TE€3H [IBE 3BE€3M Ha JBETE CHUMKH.

Ha cuumka 1 mepunmnanbst Kanemna — Puren e yieko HakinoHeH HangcHo. Kamena e ¢ mo-
ceBepHa aekinHanus ot Puren. ITocokata ceep e, rpy0o Ka3aHO, HSIKB/AE O-HAJSICHO OT LIEHTBPA
Ha cHHUMKara. CienoBarenHo cb3Be3aueTo OpHOH KIOHM KbM 3alle3 M CHUMKATa € HalpaBeHa
3HAYUTEIIHO BPEME CJIe]] TOPHATA KyJIMHHALIMA HA TOBA Ch3BE3/UE.

Ha caumka 2 mepuauanst Kanena — Puren e cuiiHO HakJIOHEH HauABO. BiisiBo ce Buka u
gacT oT ['onAmara meuka. CienoBaTeHO MOCOKAaTa CEBEP € HANABO OT LIEHThPAa HAa CHUMKATA, a
OpuoH o11e He € JOCTUTHAJ 10 CBOSATA TOPHA KYJIMUHALIHS.

Taka cturame 10 3aKJIOYEHHMETO, Y€ CHUMKA | € HanmpaBeHa B I10-KbCEH Yac Ha HOIITA B
CPaBHEHHE CbC CHUMKA 2.

Kpumepuu 3a ouenseane (06wo 12 m.):

A) 3 m.

3a o3nauasane na cvieezousma: 2 cHumku X 3 cvzeezous < 0,5 m. = 3 m.
b) 3 m.

3a o3nauasane na FOnumep: 2 m.

3a nocousane Ha cv3gez0uemo, kboemo ce namupa: 1 m.

B) 3 m.

3a epagpuuno nocmposeane na paduanma: 2 m.

3a nocousane na cvzgeduemo, kvoemo ce Hamupa: 1 m.

I) 3 m.

3a npasunnu pazcvorcoenus u oosacuenus: 2 m.

3a eepen kpaeH u3600 KOsI CHUMKA € HANPAeHa 8 No-KvbceH yac: 1 m.




Tomas Sloviasky







@ur. 1 xpM 3a1a4a 5.

Ilpeoaiime mo3u nucm 3ae0Ho ¢ pewienuama cu!



®ur. 2 kM 3a1a4a 5.

Ilpeoaiime mo3u nucm 3aedno c pewrenuama cu!






