MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 110 ACTPOHOMMUSA

ObJacTen KpbrI, 22 pepyapu 2026 r.
Bn3pacToBa rpyna 7-8 kiac

Pemenus

3agaua 1. 3Be3gna acrpodmsmka. CBeTMMOCTTa Ha €Ha 3Be€3Ja IIpeICTaBisIBA
EHeprusTa, KoATO T U3TbUBa 3a €IMHUIIA BpeMe, BbB BCUUKH IIOCOKH, B LIEIHSI €JIeKTPOMarHuTeH
cHeKkThp. AKO 3Be3jaTa uMma paauyc R u temrnepartypa (u3MepBana no ckainata Ha Kensun) T Ha
BUMMAaTa MOBLPXHOCT (oTocdepara), HeliHaTa CBETUMOCT L ce nmpecmsTa no ¢popmynara:

L = 4mR?%*cT*

A) Konko mbTH 1o-Bucoka cBeTUMocT uMa CIbHIIETO OT 051510 Ky ke ¢ panuyc, 100 mbTu
MO-MaJbK OT paaunyca Ha CIBHIIETO, U TEMIIepaTypa Ha IOBBPXHOCTTA, 2 ITBTH TI0-BUCOKA OT Ta3H
Ha CirpHiieT0? [3T.]

3Be3nara berenreiize nma pamuyc 3,2 au u Temmeparyparta Ha nmoBbpxHoctTa 3700 K.
AcTtpoHOMHYECKaTa eAnHHUIIA (AU) € cpeHOTO pa3cTosHue 3ems-CibHIE.

B) Konko cipHYEBH CBETHMOCTH € CBETUMOCTTA Ha 3Be3zarta berenreiize? [4T.]

B) Ako e u3zBecTHO, 4e Macara Ha berenreiize e 16 mbTH Mo-rojsiMa OT Ta3u Ha CITBHIIETO,
pecMeTHeTe cpeHaTa IIbTHOCT Ha berenreiise. [5T.]

CnpaBoYHM JAHHU:

I'paBurtanuonsa koucranTa: G = 6,67.10 m3s2kg?

KoncranTa na Credan-Bonnman: ¢ = 5.67.10% Wm2K*

AcTtporoMudecka equHuna; 1 au = 149,6.10° km Maca Ha Cirparero: 2.10%0 kg
Paguyc na Cireaiero: 700 000 km Temneparypa Ha Capaiero: 5770 K

Pemrenne:

A) Heka ¢ Rs, Ts u Ls na o3HauuM paamnyca, temmeparypa u cBeTumoctta Ha CITBHIIETO,
a c Rp, 7Tb u Lp CbOTBETHHUTE BEIMUMHU 32 OSITOTO JHKYITKE.
CwriacHo fajzieHara B ycloBHETO (GOpMyIia, ThPCEHOTO OTHOIIIEHUE Ha CBETUMOCTHUTE €:

== () @) =
Lo \Rp/ \Tp/ —
B) PamuycsT Ha Berenreiize m3pasen B kumomerpu € Rg =~ 479.10° km
Hexka ¢ Tg 1a 03HaunM HeiiHaTa Temmneparypa.

CrefioBaTeIHO, THPCEHOTO OTHOIICHHE Ha CBETUMOCTTa Ha betenreiize (Ls) kbM Ta3u Ha
CabHuETO €:
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B) Macara Ha berenreiize B kunorpamu e: Mg = 16.(2.10%° kg) = 3,2.10% kg.
O6eMBT Ha 3Be€371aTa Ce H3YUCIABa Mo GopMyara:

VB - §T[RB3
CpeHaTa MITHOCT €:
pz%— 3M ~ 7.107° kg/m3
VB 4‘7[ 33 .

Kpumepuu 3a oyenssane:

A) 3m.

- 3a npasunen uzpas 3a mvpcenomo cvomuoutenue: 1,5m

- 3a npasunna wuciena cmotinocm: 1,5m

b) 4m.

- 3a uspasssane na paouyca na bemeneeiize 6 kunomempu: Im.
- 3a npasunen uspaz 3a mvpceHomo cvomuouienue: 1,5m

- 3a npasunna wuciena cmotinocm: 1,5m

B) 5m.

- 3a namupane na macama na bemeneetize 6 kunoepamu: Im.

- 3a npasunno uzpasasarne na obema na bemeneetise: 1,5m.

- 3a npasunen uszpaz 3a cpeonama nivmuocm Ha bemeneeuze: 1,5m.
- 3a npasunna wuciena cmotinocm: Im.

3agaua 2. [IpremecrBue 10 Mapce. Bue muianupare nwiotTupana Mucus 10 Mapce u cte
OTTOBOPHHM 32 HEMHHUA ycreX U 0e3011acHOCTTa Ha EKUIaxKa.

ITpuemame, ue 3emara u Mapc ce 1BUXKAT 110 KpBroBu opOUTH 0K0J10 CIIBHIIETO C PATHYCH
crotBeTHO 1 au u 1,52 au (actponomuyecku euHUIM ). KocMuyeckusT kopad ctapTupa ot 3emsra
U Ce ABMKM I10 MTOJIOBUHATA OT EJIUNTUYHA OpOUTa C IEpUXeNnil BbpXY 3eMHaTa opOuTa u apenuit
BBPXY MapcHaHcKaTa opOuTa.

A) Hauepraiite B moaxosil Mamad cxema cbe CapHIIETO U opOuTUTE Ha 3eMsaTa u Mapc.
Otbenexere ¢ T1 HAUANHOTO MOJOXKEHHE HA 3eMsTa pU cTapTa Ha Kopaba. Ciesn ToBa HaHeceTe
noJjioxkeHneTo Mz Ha Mapc npu MpUCTUTaHETO Ha Kopaba 710 Ta3u IJIaHeTa, KaKTO U MOJI0KEHUETO
T2 na 3emsdara B cbius To3u MOMeHT. Omnpenenere MoNoKeHueTo M1, B KoeTo TpsioBa aa e Oui
Mapc B MOMeHTa Ha TpBhI'BaHETO Ha Kopaba ot 3emsTta. OpOuTannure nepuoau Ha 3emsara u Mapce
ca CbOTBETHO 365,25 nHu 1 687 1HU, a MBTEMIECTBUETO HA Kopaba npoakmkasa 258,3 nau. [6T.]

B) Cxopo cien npucturaneTo cu Ha Mapc, kora KOCMOHaBTHTE I11€ MOTaT J1a Ha0JIro1aBaT
3emsiTa B HEOETO — OKOJIO HAYaJIO0TO, CpelaTa Wik Kpast Ha MapcuaHckara Homl? OOscHeTe Bamus
0TroBOp. Mapc ce BbPTH OKOJIO CBOSITA OC B ChIIIaTa MOCOKA, B KOATO C€ JIBUXKH U 10 OpOuTaTa cu
okosio CirpHIIETO. [4T.]



B) Ilopagu BB3HMKHaJa aBapus KOCMOHABTHTE Bb3HAMEpSBAT IOYTH BeJHAra cClej
NPUCTUTAHETO CH Ha Mapc 1a Tpbraar oOpaTHO KbM 3eMsTa, KaTo ce ABMYKAT OTHOBO I10 €JIHUIICa
c adenuii BbpXy MapcuaHcKaTa OpOuTa U IepuXeInii BbpXy 3eMHaTta opoura. Jlanu ToBa e 100pa
unes? KakBo 1ie ce cirydn, ako KOCMOHAaBTUTE 51 OCHIIECTBIT? [2T.]

Pernenmne:

A)

OsnauaBame ¢ S CipHIETO M HauepTaBame KpbroBUTEe opOMTH Ha 3emsta U Mapc ¢
paauycu B choTHoIIeHue 1 : 1,52. OtbenszBame ¢ T1 HA4aTHOTO MOJOXKEHUE HA 3eMsITa.
[IloM KocMHUUECKUAT KOpad OMUCBa MOJOBUH eNurca ¢ nepuxenuil B Touka T1 u ademnuit
Ha MapcuaHcKkaTa opOuTa, TO TOM Ille MPUCTUTHE B Touka M2, KbJieTo TpsaOBa na e Mapc u tazu
TOYKa III€ JIEKU Ha JIpyrusl Kpail Ha roisMara oc Ha eJUNTHYHATa TpaeKTopus Ha Kopala. 3a
BPEMETO Ha BTEUIECTBUETO 3€MSATA I11I€ ONUILE BI'bJI:
258,3 nHu

=——:360° ~ 255°
365,25 nHu

a

OTMepBaMe TO3M BI'bJ OT HAYAJIHOTO MOJ0KEHNE Ha 3eMATa U HaHacsIMe TOYKa T2, KBICTO
T4 11e Ob/ie MU NPUCTUTaHETO Ha Kopaba Ha Mapc.

OT MoMeHTa Ha TpBIBaHETO Ha Kopaba oT 3emsATa 10 NMPHCTUTaHETO My Ha Mapc,
naHeTaTa Mapc TpsiOBa a € H3MHUHAJIA IO CBOSITAa OPOUTA BI'BIT:



258,3 nHn .
= ——-360° = 135°
687 nHu
OTmepBaMe TO3M BI'bJ OT TOUYKa M2 B mocoka oOpaTHa Ha OpOMTAITHOTO JBM)KEHUE Ha Mapc u
HaHacsMe ToukaTa M1, KbAETO TOM TpssOBa Ja € O IpH CTapTUPAHETO Ha Kopaba oT 3emsTa.

B) 3a Mmapcuanckus HaOmogaTea 3eMsTa € BbTPEIIHA IJIAaHETa M OKOJIO cpeiaTa Ha HOIITa
Ts1 [1O TIPUHIIUTI € 1ToJ1 Xopu30HTa. Ha cxemara e orOerns3ana HolHaTa U THEBHATA CTpaHa Ha Mapc.
Mapc ce BbPTH OKOJIO OCTa CH B ChII[aTa MOCOKA, B KOATO oOMKaisd okojio CIIbHIETO. AKO TaM
BBBEJICM IIOCOKUTE M3TOK M 3araJl ChIO KAaKTO Ha 3eMsITa, TO OKOJIOOCHOTO BhPTEeHE Ha Mapc 1me
ObJIe OT 3amaj] Ha U3TOK U CJICIOBATEITHO B HEOETO HA MapCUaHCKUS HAa0IroAaTen 3eMsaTa B TOYKa
T> me e oTkiIoHeHa JIeKko Ha 3amnaj oT CirpHIleTo. ToBa 03HaYaBa, Y€ paHO CYTPHH, IPEIU H3rpeBa
Ha CI'bHIIETO TSI 1€ U3TPsIBA, @ U3BECTHO BpeMe cliell Hes 1ie u3rpssa u CirpHIleTo. Taka cturame
710 U3BOJIA, 4 3eMsTa IIIe Ce BIKIAa B Kpas Ha HOIITA.

B) Ax0 KOCMOHABTHTE pPEIIAT Ja CTapTUpar OT Mapc BeaHara cjej IPUCTUTaHETO CH, TO
T€ Ha-BEPOSATHO IIIE C€ BH3MOJ3BAT OT OPOUTAIHOTO JBM)KEHHE Ha Mapc U ¢ 11eJl HKOHOMUS Ha
TOPUBO III€ TPBIHAT IO Jpyrara MOJOBHHA OT €NUIcaTa, O3HAu€HA C NMYHKTUpHA JIHHHSI. 3a
HelacTue obade, KOraTo ce BbpHAT Ha 3eMHaTa opOuTa B Touka T1, 3emsTa HaMa ja Obae Tam,
3aII0TO OT TPBIrBAHETO MM OT 3eMsTa IIe € U3MHUHAIO BpeMe He mo-Manko ot 2 X 258,3 = 516,6
nau. ToBa e jocTa moBedye OT eqHa 3eMHa ToAMHA. Te MoraT Ja MPOIbJDKAT Ja KPhXKAT OKOJIO
CIIBHIIETO 110 ApyraTa IMOJIOBMHA OT EJIMIICaTa, HO KaTo CTUTHAT OTHOBO JI0 MapcUaHCcKaTa opouTa,
Mapc HsaMa 1a e Tam. HaBspHO 1€ ce CBBpIIAT TEXHHUTE 3allacd OT XpaHa W BOJA, M INIABHO OT
kuciopo. ToBa HiMa a € HUKaK 100pe 3a eKumaxa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.):

A) 6 m.

3a nauepmasane Ha nianemuume opoumMu 6 Mawab u omoensA3sane Ha HA4aIHOMO NOLONHCEHUE
Ha 3emama T1 u nonoscenuemo na Mapc npu npucmueanemo Ha kopaba M. 2 m.

3a onpedenane u Hanacsane Ha nonodxcenuemo Ha 3emama T2 2 m.

3a onpedenane u HanacsaHe Ha HauarHomo noodcerue Ha Mapc Mi: 2 m.

b) 4 m.

3a npasunen omeosop xoea we ce guxcoa 3emama: 1 m.

3a obsicnenue Ha omeosopa: 3 m.

B) 3a npasunno onucanue u obsAcHenue KAKB0O wje ce Clyyu aKo KOCMOHABMUME MPbSHAM KbM
Bemama seonaca: 2 m.




3agauya 3. BopreHero Ha Muleunusi nbT. [10J00HO Ha IpyruTe CiMpaiHU TalakTUKH,
Hamiara rajaktuka (MiledeH mbT) Ma MHTEPECHO CBOMCTBO — IMOBEYETO 3BE3/M, KOUTO HE ca B
LEHTPAJTHUTE YacTH Ha rajlakTUKaTa, UMaT MOYTH €IHaKBa CKOPOCT Ha BbPTEHE OKOJIO LIEHThpa Ha
rajakTukara. 3a MieuHust IbT Ta3u CKOPOCT V € B OTHOIICHHE ChC CKOPOCTTA HA CBETIIMHATA BHB
BaKkyyM C, mpuOim3uTeHo paBHo Ha V/C = 3/4000.

A) Ckopoctra Ha cBetimHata C e npubmusutenHo 300 000 km/s. CabHIETO CHIIO Ce
JBUXKH ChC CKOpocT V. [IpecmerHeTe ckopoctTa Ha CIBHIIETO CIIPSMO IIEHTHhPA Ha TaJlaKTUKATa B
KUJIOMETpH B yac. [31.]

B) Ako 3Be3ia ce BbpPTU ChC CKOPOCT V OKOJIO IIEHThpa Ha rajlakTUKaTa Ha Pa3CTOSHUE
24 000 CBETIMHHU TOJIWHU, TO 32 KOJKO MHJIMOHA TOJWHU I HANPABH €lHA OOMKOJIKA OKOJIO
Hero? CBeTJIIMHHATA TOAMHA € PA3CTOSIHUETO, KOETO CBETIMHATa M3MHHaBa BBbB BaKyyMm 3a 1
roauHa. [3T.]

B) Heka na pasriename 1Be Ipyru 3Be3au — 3Be3a A W 3Be3a B — KOUTO ce BBPTAT B
JIMCKa Ha ralakTUKaTa, OKOJIO IEHThPa M, 0 KPhrOBU OPOUTH, C €JHAKBA CKOPOCT. Pa3cTosiHueTo
OT LEHThpa Ha rajakThkaTa /10 38e31a B e ¢ 12 000 cBeTIMHHM TOJUHU MO-TOJSIMO OTKOJIKOTO
pa3CTOSHUETO OT IEHThpa Ha TalakTHKara 10 3Be3na A. OTHOIIEHHETO Ha TMEpPHOANTE Ha
oOuKalsHe Ha JBETE 3BE3[IU OKOJIO IIEHThPa Ha rajakTukaTa € 5:7. Ha Konko CBETIMHHU FOJIUHU
OT IIEHThPA Ha TajlakTUKaTa ¢ 3Be3na B? [6T.]

Ynvmeane: 3a pewasane na B) nama nysxcoa oa ce usnonga cmounocmma Ha \Vl.

Penrenmne:

A) Cxopoctra Ha CIBHIIETO CIIPSAMO IIEHThpPA HA TAJIAKTUKATA €
v = (3/4000)c = 225 km/s = 810 000 km/h
[3T.]
B) Axo 3Be3ma ce BBPTH ChC CKOPOCT V OKOJIO IIEHThpa Ha TaJlaKTHKaTa Ha Pa3CTOSHUE

r =24 000 ly (cBeT/IMHHM TOANHHK), TO BPEMETO 3a €HA 0OUKOJIKA (OpOUTATHHST TIEPHOJT) €
2mr 2m(240001y)  2m(24000). (4000)

v (am)e ’

[Monyunxme 201 Munnona roguHu. 3a yao6cteo usnomsaxme, ue 1 ly = (1 yr)c.
[3T.]

T = yr = 201,108 yr

B) 3Be3na A u 3Be31a B ce BBpPTAT B HicKa Ha rajlakTHKATa, OKOJIO IIEHTHPA H, 10 KPrOBH
opOUTH, C €IHAKBA CKOPOCT V, Ha pa3CTOSHUS A U I's OT HETO.

Twit KaTO OPOUTATHUAT IEPUOJ €

27T
T=——
v

OTHoleHNeTo Ha OpOUTAIHUTE TIEPUOIN Ha JIBETE 3BE3/M € PaBHO Ha OTHOIIECHHETO Ha
paguycuTe Ha OPOUTHTE UM:
Tg 15 7
T, 14 5



Ho pascrosHrero ot A 10 meHThpa Ha ramaktukara ¢ ¢ 12 000 ly mo-manko. OTTyK
[0JIy4aBaMme:

5
Ty = 77‘5 =15 — 12000 ly
2
;rB = 12000 ly
5 = 42000 ly
3Be3na B e va 42 000 cBeT/IMHHM TOAMHHM OT IIEHThpPA Ha TaJIaKTUKATA. [6T.]

Kpumepuu 3a oyenssane (0o6wo 12 m.):

A) 3a npasunno npecmsamane na Vv e km/h: 3m.
Ipu npasunno npecmsmane camo 0o kKm/s: 2m.
b) 3a npasunno npecmamane na nepuooa: 3m.
B) 3a npasunnu cvobpasicenus u pezyimam: 6m.
Camo 3a gpopmyna 3a nepuooa: 2m.

3anaua 4. HoBa roqmua. Heka fa pasriesame 1osieTy Mexay JiBe JIETHILA Ha eKBaTopa —
nerunie A u netume B. JIBere nerumia ca pasnosioKEHH TOYHO Ha IEHTPATHHS MEpUAMAH Ha
CBOUTE YaCOBHM IOSICH M pa3iIMKaTa MEXAy TEXHUTE MOSICHU BpeMeHa € 3 yaca, KaTo jeruuie A e
Pa3IoJIOKEHO B U3TOYHA MOCOKa crpsiMo Jsietuinie B. PanuycsT Ha 3emHus ekBatop e 6378 km.
[Ipuemere, ue 3emsTa € pa3zeneHa Ha 24 yacOBH Iosica IOPABHO.

A) IIpecMeTHeTe Pa3CTOSIHUETO MEXK/TY JBETE JICTUILA B KWIOMETPH. [2T.]

B) Ha 31 mapt 2026 1. B 20:30 4, ot nerume B u3nura camoneT, KOWTO ce ABWKH 10 HAM-
KPATKUs T MEX/Y JICTUIIATA, Cbe ckopocT V =531 km/h. B komnko yaca 1 Ha KOst 1aTa Mo MOsSICHO
BpEMe CaMOJIETHT IIe MpucTUTHE B sieTuiie A? [4T.]

B) Ha 31 nexemBpu 20251. B 21:00 9 ot neturie B nupexkTHO KbM A U3IUTA APYT CAMOJIET.
C kakBa ckopocT (IOCTOsSIHHA) TpsiOBa /1a JIETH CaMoOJeThT, 3a JAa MOraT IbTHHULUTE B HEro Aa
MocpelHaT MOMEHTa Ha HacThIIBaHE Ha HOBaTa rojuHa 1o Bpeme Ha nojuera? Ilpuemere, ye Te
uMar npaso Jia npa3HyBaT HoBa roguHa camo 1o nosicHOTO BpeMe Ha 4acoBUS MOSC, B KOMTO ce
Hamupar. [6T.] Ynemeane: Bv3moorcho e ne camo eona ckopocm 0a e pewenue na nodyciosue B),
a HAKAK®8 UHMEPBAl WU UHMEPBAU OM CIMOUHOCTU.

Pemenmne:

A) Heka na o3nauum paanyca Ha 3emsrta ¢ Re. O6ukoKkaTa Ha eKBaTopa €:
L =2nR; = 40 070 km
Ilonexe yacoBaTa pa3jimka MeXay ABaTa rpaja € 3 yaca ¥ Te€ C€ HaMHMpaT Ha LIEHTPAJITHUTE

MCpUAWAHU HAa CBOUTC YaCOBHU I1OACHU, TO PA3CTOAHUCTO MCIKAY TAIAX €:

d= 1=t 5009k
78" m

B) Heka ¢ V 1a 03Ha4UM CKOpPOCTTA Ha CaMoJIeTa.
BpemeTo, 3a koeTo TO# 1ie U3MHHE Pa3CTOSHUETO MEXTy JBaTa rpaja e:



d
t = — = 9h 26min
v

CrenoBarenHo, caMOJIETHT e KarHe Ha jgetumie A B 5:56 Ha 1 ampun 2026 1. mo BpemMeTo Ha
yacoBaTa 30Ha, B KOSITO ce Hamupa jetuiie B. Twii kaTo netumie A € pa3nosiaokeHo B U3TOYHA
MOCOKa crpsimo Jeruie B, To Tpa6Ba aa 1o0aBUM yacoBaTta pasjidka OT 3 yaca U CaMOJIeThT 111
KaiHe B 8:56 Ha | anpui 1o nosicHo BpeMme.

B) Ha cxemara ca moka3aHu 4acoBUTE 30HH, B KOMTO c€ Hamupart Jietuina A u B, a cbiio
Te3H, KOUTO ca MEeKIy TAX. Heka o3HauuM dacoBaTa 30Ha, B KOSITO ce Hamupa Jjetuiie B ¢ 1,
cJIeBAIUTE ABE B IIOCOKA U3TOK ¢ 2 M 3, a yacoBaTa 30Ha B KOATO € jeTuiie A c 4.

CeBep

e A o, AF 15° [Tonexxe mpuemame, 4€ 36MHOTO KBJI0O

2 3 € pa3zesieHo Ha 24 eTHAaKBU YaCOBU
30HH, BCAKA €IHa OT TAX 3aeMa 1/24

9acT OT eKBaTopa Wi 15° 1o IbJDKUHA.

CnenoBarenHo, LMpUHATA

(pa3cTosTHUETO MEX/y Hali-3amagHaTa

Y Hal-u3TOYHATa TOYKA) HA eHa

4acoBa 30Ha €:

2mR3
s = ~ 1670 km

24
[IpTHHUIIMTE OMXa MOTJIH J1a TOCPEIHAT
Hosa ronvna BbB 1O MOSICHOTO BpeMe
Ha 4yacoBHU 30HHU 1, 2 nmm 3. 3a
ChXaJICHHE, HAMA KakK J1a HallpaBsT
Oor TOBA B 30HA 4, 3alI0TO B MOMCHTA Ha
M3JIUTaHe, MOSICHOTO BpeMe 3a jetunie A Bede € 0:00 u HoBaTa rojiuHa TaM Beye € HaCThIMIIA.
Hexka na npecmeTHeM ¢ KakBU CKOPOCTH OM MOTBII Ja IETH CaMOJIETHT, 32 JIa YCIEesAT MbTHULIUTE
B HEro J1a mocpemHat HoBa rojinHa BbB BCSIKA €/1HA OT ITBPBHUTE TPU YaCOBH 30HM.
- 3ona 1 (yacoBara 30Ha Ha JeTulle B):

B ta3u yacosa 3o1a MOMeHTHT 0:00 110 MOSICHO BpeMe 111e HACTBIM CJIe]] MHTEPBAI OT BpeEMeE
At1 = 3h oT U3IMTaHETO Ha camoJieTa. AKO MBTHHUIIUTE XKeJasT Ja sl MOCPEIIHAT HMEHHO B 30HA
1, TOo camosieThT TpsiOBa 3a TOBA BpEMeE Jia MPEJICTH Pa3CTOSHHE HE MMO-TOJISIMO OT S/2.
CrnenoBaTelHO, 32 HETOBaTa CKOPOCT V MOKE J1a CE 3allUIle CIETHOTO HEPABEHCTRBO:

= 278 km/h

[
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24t

Paszbupa ce, moea e npexaieno HUCKa ckopocm 3a nomuuyecku camoiem .

- 3ona2:
ITo mosicHOTO Bpeme Ha Ta3M YyacoBa 30HA HOBaTa FOJMHA I1Ie HACTBIIM KOraTo B YacoBaTa 30Ha
Ha jeruine B e 23:004 nim Bpeme Atz = 2 h ciien nznuranero Ha camoriera. 3a 1a 0b/e
caMoJIETHT B PAMKUTE Ha 30Ha 2 B TO3M MOMEHT, TO 3a TOBAa BpeMe TOi TpsIOBa Jja € MpeeTsi
pa3CcTosIHUE He MO-MaJIKO OT S/2 (3a J1a € HaBJIA3bI B Hes) M He MO-ToJsiMO OT 3s/2 (3a 1a He s e
HaIlycHal).
OT Tyk cienBa, 4e CKOPOCTTa Ha TO3U CaMOJIET TPsiOBa 1a U3II'BJIHABA CIEIHOTO YCIOBUE!



Ny 3s
<v<
24t, 24t,

Crnen npecMsiTaHe NoJlydaBame:
417 km/h < v <1252 km/h

- 3ona 3:
B 30Ha 3, MOMEHTHT B KOMTO HOBaTa roJuHa Iie 3armo4yHe chorBeTcTBa Ha 22:00 110 mosScHOTO
BpeMe Ha jeruiie B, koeto e uaTepBai ot Bpeme Atz = 1 h ciier MoOMeHTa Ha U3JIMTaHE.
AHaJIOTUYHO Ha MPEIXOIHUS CIydal, ako IbTHUITMTE KeJIaiT Ja mpa3HyBatT HoBa roguHa Tyk,
TO 3a TOBa BPEME CaMOJICThT TPIOBa J1a € U3MUHAI PA3CTOSIHUE HE IMO-MaJKo OT 35/2 (3a 1a e
HABJISI3BJ B HEs) M HE MO-TOJIsIMO 0T 55/2 (3a 1a He s € HamyCHa).

B To3u city4aii, ckopocTTa My TpsiOBa Jia yJIOBJIETBOPSIBA:
3s 5s

<v<

24t, 24t,

Crnen n3yuciaeHus:
2505km/h <v <4174 km/h

Tosa e 3nauumenno nogeye om oOUYAUHUME CKOPOCMU HA NbIMHUYECKUMe CAMONeMU 8 OHEUIHO
gpeme ©.
AKO CaMOJIETBT C€ IBHXKU ChC CKOPOCT, KOSTO HE MPUHAJICKHN Ha HUKOH OT TPUTE TIOTYUCHH
WHTEpBaJIa, TO MBTHUIIUTE 1ie TporycHaT MoMmeHTa 0:00, Thil KaTo B YCIOBHETO Ha 3a/1a4ara ¢
Ka3aHo, Y€ Te Morar jJa nocpemart HoBa roguHa camo 1o mosicHO BpeMe Ha 4acOBUs I10SIC B
KOHTO ce Hamupar!

Ortrosop: v € (0;278) U (417;1252) U (2505;4174) km/h

Kpumepuu 3a oyenssane:

A) 2m.

- 3a namupamne na obuxkonkama Ha ekeamopa Ha 3emama 6 kunomempu. 1 m

- 3a cvobpaszsasane Ha Moaa, ue pascCmosHuemo mexcoy ogeme semuuia e 1/8 om ovioscunama Ha
eKxeamopa u npasuiIHa Yuciena cmovunocm: Im

b) 4m.

- 3a uspazseane na epememo 3a nonem: Im.

- 3a npasunna uucnena cmounocm: Im

- 3a npecmamane Ha MOMEHMA Ha Kayaxe No NOSICHOMO epeme Ha Temuwje B. Im

- 3a namupane na mo3u MOMeHmM No NOACHOMO 8peme Ha nemuuje A: Im

B) 6m.

- 3a npasunna 0bwa npedcmasa 3a cumyayusima (npasuiHa cxema u m.u.). Im.

- 3a npasunen u3600, ye nNemHuyUme HAMA Kax oa nocpewnam Hosea 2oouna 6 uacosus nosic na
nemuwe A: 0,5m.

- 3a npasunnu byKeenu uspasu 3a 6ceKu eOuH om uHmepsaiume, 8 KOUMoO CKOpocmma Ha
camonema 6u moena 0a npunaonedxcu: 1,5m.




3anayva 5. JIBoiina miianera. Oxono CKbIIOIEHHATA 3BE3/1a 110 KPhroBa opoOUTa 0OUKAIIS
cucteMa oT jaBe TutaHetH — Jlasypuarta tumanera (JIIT) m Usympyanara mmanera (MII). Te ca
€IHAKBH 110 pa3Mepu U mMaca. [[maneTuTe ce ABMKAT 10 KPhroBa OpoUTa OKOJIO OOIIHUS CH LIEHTHP
Ha mMacute C, KakTo € IoKa3aHo Ha cxemara. [lmaHeTuTe ca MpUIMBHO 3aKJIFOYCHH — BUHArW ca
o0BpHATH €1HAa KBbM JIpyTra C €IHA U ChIla CBOsI cTpaHa. JIa3ypHHUST rpaja ce HaMupa B IICHThpa Ha
OoHa3M cpaHa Ha JlasypHara muiaHeTa, KOsATO € oOObpHaTa KbM M3ympynHaTta IUTaHeTa.
Pa3cTostHueTo Mexay BeTE€ IUIAHETH € MHOTO II0-MaJKO OT Pa3CTOSHHUETO OT TAX [0
CKBIIOLIEHHOTO CIBHIE. AKO YCIOBHO pa3lieliuM JeHOHolureTo Ha JlazypHara nianera Ha 24
yaca, TO BCeKH JieH B 12 vaca sxutenurte Ha JlazypHus rpaa HaOt01aBaT 3aTbMHEHUE HAa CBOETO
CkbronieHHO cibHIE 0T M3ymMpyaHaTa miiaHera.

Opﬁma Ha ABeTe NAaHeTu OKOoJO

06Wwms UM LeHTbp Ha Macute C CBeTMHHW bum o1
CkbnoueHHoTo CabHLUE
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A) Bceska nom B 0 waca xutenute Ha JlazypHus rpan HaOmrogaBaT APyro MHTEPECHO
sIBJICHHE, CBBbp3aHo ¢ V3ympynnata mnanera. Kakso e To? [3T.]

B) Axo cu mocnmyXHUM C aHaJOTHs Ha HalIUTe JyHHU ¢a3u, TO B KakBa (asza e ce
HabmoaBa M3ympynHaTa rianera ot xurenute Ha JlazypHus rpan B 6 yaca? A B 18 yaca? A B
KakBM (a3u B ChIUIUTE TE€3M MOMEHTH e Habmomasar JlazypHara mniaHera >XHUTEIHTE Ha
W3ympynnara nanera? [5T.]

Ob6sicHeTe BalIMTe OTTOBOPHU U TH WIIFOCTPUPANTE C MOAXOASIINA CXEMH.

B) ActpoHomute ot JlazypHata muaHera ¢ ocoO€H MHTEpeC HM3CleNBaT JAajedHaTa |
KpacuBa rajgaktuka bpuistHT. BpemeTo Mexny ABa U3rpeBa Ha Ta3u rajgaktuka € ¢ 30 MUHYTH 110
KpaTKoO OT JIeHOHOoIIMEeTo Ha JIazypHara miaHeTa (BpeMeTo Mexay /1Ba u3rpesa Ha CKbIIOLIEHHOTO
cirpHIe). Kosko JeHoHomuMs npoabkaBa roJuHara 3a sxutenute Ha JlazypHara ruianera? [41.]

OpOuTamHOTO JABWXKEHME Ha JiBOMiHAaTa mjaHeTra OKoJ0o CKBIIOIEHHOTO CITBHIIE,
JBUKEHHMETO Ha JIBETE IUIAHETH €Ha OKOJIO JAPYyra U OKOJIOOCHOTO UM BHPTEHE ca B €HA U ChIla
IIOCOKA.



Pemenne:

A) oM nBeTe maHeTH ca NPUIMBHO 3aKIIOYCHH, TO 32 BCSIKA OT TAX OPOUTIIHUAT MEPUOJT
Ha JIBUKEHHME OKOJIO LIEHThPAa Ha MacUTE € paBEeH Ha Iepuo/ia Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe. Ha Pur.1
ca MOKa3aHM MOJIOKEHUATA Ha IBETE IITAHETH B MOMEHTAa, Koraro 3a Jlazypuus rpaz (orbenssan ¢
yepHOo poM0Oue) Ha JlazypHara rutanera € 12 4. Buxnaa ce, ue ToraBa 3a xutenute Ha JlazypHus
rpan M3ympynnata mnaHeta 3akpuBa CKBIIOIEHHOTO CIIBHIIE, XBBPJS CBOSATA CSHKA BBPXY
JlazypHaTa miaHeTa U TaM U ce HabJto/1aBa CIIbHYEBO 3aThbMHEHUE.

Op6v1Ta Ha ABeTe NnaHeTW OKONOo

CBETNIMHHWN Nb4M
0BLWMA UM LEHTBP Ha MacuTe

oT CK'bI'IOLI,eHHOTO ChbHUE
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®dur.1

Ha ®wur. 2 ca noka3aHu nojoXeHusTa Ha JBeTe MIaHeTH, koraTo 3a JlazypHus rpazg e 0 4.

Bwxna ce, ue ToraBa HeroBUTE KUTEINH I1e HAOMI01aBaT 3aTbMHEHUE Ha M3ymMpyaHaTa miaHera B
csiHKara Ha JlazypHara ruiaHera.

Opﬁma Ha ABETE NJIaHETK OKONO

CBETAUHHM MbYN
06LMA UM LIEHTBP Ha MacuTe

oT CKbMNOLEHHOTO CIbHUE

\_/
Y
ANNANNAANAN

dur.2



b) Ha ®ur. 3 ca noka3zaHu nojoXeHUATa Ha IUIAHETUTE, Korato 3a JlazypHus rpaj € 6 u.
Torasa 3a )xutenure Ha JlazypHata rmuianera 3ympy/qHaTa rianeta € BbB (pa3a mocieHa 4eTBbPT.
[lect yaca mo-KbCHO T 1€ 0b/1e 00bpHATa KbM JIa3ypHaTa mianera u3Lsio ¢ ThMHATa CH CTPaHa,
KOeTO 3Hauu, ye (aszata e monoOHa Ha (aszaTa Ha crapeemara JIyHa 3a 3eMHUTE KUTENIU. 3a
xutenute Ha 3ympynHaTa ninaHeta JlazypHara muianera € BbB (pa3a mbpBa 4€TBBPT.

Op6wTa Ha ABeTe NiaHeTH OKoNo
061WKMA UM LEHTBP Ha MacuTe

an '

CBeTIMHHK Ab4u
oT CKbMOUEHHOTO CALHLE

AANANANNNAN
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Ha ®wur. 4 ca noka3aHu MOJOXCHUATA HA TUIAHETHTE, KoraTo 3a Jlasypuus rpanx e 18 h.
Torasa >xutenute Ha JlazypHara miaHera e BkIarT M3ympyaHarta ruiaHeTa BbB (a3a IbpBa
yerBbpT. lllect gaca mo-kbcHO M3ympynnara ruiaHera me Obae oObpHaTta KbM JlazypHaTa
IUTAaHETa M3IUI0 C OCBETEHaTa CH CTpaHa M TOBAa O3HAdaBa, 4e Ts € BbB (pa3a mojgoOHa Ha

pactsamara Jlyna 3a Hac. XKurenure Ha M3ympynHaTa miaHera mie Buwxkaatr JlazypHaTa raHera
BBB (haza rociegHa YeTBbPT.

OpbwTta Ha ABeTe NAaHeTH OKONO
oBLMA UM LIEHTBP Ha MacuTe

MI’I

CBETNMHHW Nb4K
oT CKbMOLEHHOTO CbHLE

AANANNNNAN

dur.4



B) Bpemero mexy 1Ba M3rpeBa Ha rajlakTukaTa bpuiisHT TpsOBa 1a € paBHO Ha 3BE3HOTO
nenonoutye Psig 3a JIasypHara ruranera, a BpeMeTo MEKAY ABa H3rpeBa Ha CKBIIOLEHHOTO CI'BHIE
— Ha CIIBHYEBOTO J€HOHOIINE Psol. Ako o3HauuMm c¢ 7 roauHaTta Ha JlazypHarta miaHeTa , WU
nepuoaa Ha OOMKaJIsiHE Ha JBOWHATa IulaHeTra oKojo CKBIOIEHHOTO CI'BHIE, TO B CHJIA ca
CHOTHOLICHUSATA!

(24h — 30min)

Psid - 24h sol
1 1 1
Psol Psid T
Ot Te3u /1Be ypaBHEHUS I10JIy4yaBaMe:
P01 Ps;
T=—2°"% _ 1128h = 47P,,
Psol - Psid

I'ogunara Ha Jla3ypHara miaHera ce cbCTOM OT 47 CI'lbHUYEBU JEHOHOIIHNS.

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 12 m.):

A) 3a eepen omeosop rkaxeo senenue ce nabnooasa 6 Oh, obsicnenue u cxema — 3 m.
b) 5 m.

3a npasunen omeosop kaxeu gazu ce nabarooasam 6 6h, obsicnenue u cxema — 2,5 m.
3a npasunen omeosop kaxeu ¢haszu ce nabniooasam ¢ 18h, oosicnenue u cxema — 2,5 m.
B) 4 m.

3a npasunen nauun Ha npecmamare — 3 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.




