MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXIX HAIHMOHAJIHA OJIMMIINAZIA 110 ACTPOHOMMUSA

ObJacTen KpbrI, 22 pepyapu 2026 r.
Bn3pacToBa rpyna 7-8 kiac

Ynompeoama na kankynamop e paspewenal

3agaua 1. 3Be3gna acrpodmsmka. CBeTMMOCTTa Ha €Ha 3Be€3Ja IIpeICTaBisIBA
EHeprusTa, KoATO T U3TbUBa 3a €IMHUIIA BpeMe, BbB BCUUKH IIOCOKH, B LIEIHSI €JIeKTPOMarHuTeH
cHeKkThp. AKO 3Be3jaTa uMma paauyc R u temrnepartypa (u3MepBana no ckainata Ha Kensun) T Ha
BUMMAaTa MOBLPXHOCT (oTocdepara), HeliHaTa CBETUMOCT L ce nmpecmsTa no ¢popmynara:

L = 4mR?%*cT*

A) Konko mbTH 1o-Bucoka cBeTUMocT uMa CIbHIIETO OT 051510 Ky ke ¢ panuyc, 100 mbTu
MO-MaJbK OT paaunyca Ha CIBHIIETO, U TEMIIepaTypa Ha IOBBPXHOCTTA, 2 ITBTH TI0-BUCOKA OT Ta3H
Ha CirpHiieT0? [3T.]

3Be3nara berenreiize nma pamuyc 3,2 au u Temmeparyparta Ha nmoBbpxHoctTa 3700 K.
AcTtpoHOMHYECKaTa eAnHHUIIA (AU) € cpeHOTO pa3cTosHue 3ems-CibHIE.

B) Konko cipHYEBH CBETHMOCTH € CBETUMOCTTA Ha 3Be3zarta berenreiize? [4T.]

B) Ako e u3zBecTHO, 4e Macara Ha berenreiize e 16 mbTH Mo-rojsiMa OT Ta3u Ha CITBHIIETO,
pecMeTHeTe cpeHaTa IIbTHOCT Ha berenreiise. [5T.]

CnpaBoYHM JAHHU:

I'paBurtanuonsa koucranTa: G = 6,67.10 m3s2kg?

KoncranTa na Credan-Bonnman: ¢ = 5.67.10% Wm2K*

AcTtporoMudecka equHuna; 1 au = 149,6.10° km Maca Ha Cirparero: 2.10%0 kg
Paguyc na Cireaiero: 700 000 km Temneparypa Ha Capaiero: 5770 K

3agaua 2. [IpremecrBue 10 Mapce. Bue muianupare nwiotTupana Mucus 10 Mapce u cte
OTTOBOPHHM 32 HEMHHUA ycreX U 0e3011acHOCTTa Ha EKUIaxKa.

ITpuemame, ue 3emsara u Mapc ce 1BUXKAT 110 KpBroBu opOUTH 0k0J10 CIIBHIIETO C PAIHYCH
crotBeTHO 1 au u 1,52 au (actponomuyecku enuHUIM). KocMuyeckusT kopad ctapTupa ot 3emsra
Y C€ JIBMJKHM T10 IMOJIOBUHATA OT SJIMIITUYHA OpOUTA C TIEPUXENINA BhPXY 3€MHATa OpOnTa U adeuid
BBPXY MapcHaHcKara opOuTa.

A) Hauepraiite B moaxomsimr Mamad cxema cb¢ CapHIIETO U OpOMTUTE Ha 3eMsaTa 1 Mapc.
Ort6enexere ¢ T1 HAYATHOTO TOJIOKEHUE Ha 3eMsTa IIpU cTapTa Ha Kopaba. Ciesr ToBa HaHECeTe
noJjioxkeHneTo Mz Ha Mapc npu MpUCTUTaHETO Ha Kopaba 70 Ta3u IJIaHeTa, KaKTO U MOJI0KEHUETO
T, na 3emsTa B chIusa TO3H MOMEHT. Omnpesenere MmojioKeHnero M1, B KOeTo TpsioBa 1a e ow
Mapc B MOMeHTa Ha TpBhI'BaHETO Ha Kopaba ot 3emsTta. OpOuTannure nepuoau Ha 3emsara u Mapce
ca CbOTBETHO 365,25 nHu 1 687 1HU, a MBTEMIECTBUETO HAa Kopaba npoabsmkasa 258,3 nHu. [6T.]



B) Ckopo crnen npucturanero cu Ha Mapc, kora KOCMOHABTHTE III€ MOTAT J1a HaOJto1aBaT
3emsTa B HEOETO — OKOJIO HaYalloTo, cpeiaTa WK Kpas Ha Mapcuanckara Houp? OOscHeTe Baius
oTroBop. Mapc ce BbpTH OKOJIO CBOSITA OC B ChIIIaTa MOCOKA, B KOSITO CE IBUXKHU U 110 opOuTaTa cu
okousio CipHIETO. [4T.]

B) Ilopaau Bb3HMKHaJIa aBapus KOCMOHABTHTE Bb3HAMeEpsBAaT IOYTH BeIHAra clief
MIPUCTUTAHETO cU HAa Mapc fa Tpbhruat o0paTHO KbM 3eMsiTa, KaTo ce JBUXKAT OTHOBO IO €JIUIICa
¢ adenuii BBpXy MapcraHcKaTa opOuTa U Mepuxenii BbpXy 3eMHaTa opobura. Jlanu ToBa e 100pa
uzaes? KakBo 1me ce cirydn, ako KOCMOHABTHTE S OCHIIECTBAT? [2T.]

3agauya 3. Boprenero Ha Muleunusi nbT. [1000HO Ha IpyruTe CiMpaiHy TalaKTUKH,
Hamrara rajaktuka (MiledeH mbT) Ma MHTEPECHO CBOMCTBO — MOBEYETO 3BE3/M, KOUTO HE ca B
LEHTPATHUTE YacTH Ha rajlakTUKaTa, UMaT MOYTH €IHaKBa CKOPOCT Ha BbPTEHE OKOJIO LIEHThpa Ha
rajlakTukara. 3a MieuHust IbT Ta3u CKOPOCT V € B OTHOIIEHHUE ChC CKOPOCTTA HAa CBETJIMHATA BbB
BakyyM C, MpuOJIU3UTEIHO paBHO Ha V/C = 3/4000.

A) Ckopocrra Ha cBemnHata C ¢ mpubmusurenno 300 000 km/s. CapHIIETO CBINO ce
JBUXH cbC cKopocT V. [IpecmerHeTe ckopoctTa Ha CABHIIETO CIIPSAMO LIEHThPA Ha TaJlaKTUKATa B
KUJIOMETpH B yac. [31.]

B) Axko 3Be3na ce BbPTHU ChC CKOPOCT V OKOJIO IIEHThpa Ha rajlakTHKaTa Ha Pa3CTOsSHUE
24 000 CBETIIMHHU TOJWHH, TO 32 KOJKO MHJIMOHA TOJWHU I HANPABH €IHA OOMKOJKA OKOJIO
Hero? CBeTJIMHHATA TOAMHA € Pa3CTOSHUETO, KOETO CBETJIMHATAa M3MHHABa BBHB BakyyMm 3a |
roauHa. [3T.]

B) Heka na pasriename 1Be Ipyru 3Be3ad — 3Be3a A W 3Be3a B — KOUTO ce BBPTAT B
JIMCKA Ha rajlakTUKaTa, OKOJIO LIEHThpa M, 10 KPbIOBU OPOUTH, C €JTHAKBA CKOPOCT. Pa3cTosHueTo
OT LIEHThpa Ha TrajakThkara Ao 3Be31a B e ¢ 12 000 cBeTIMHHU TOJUHU MO-TOJISIMO OTKOJIKOTO
pa3CTOSIHMETO OT ILIEHThpa Ha rajakTHKata A0 3Be3ga A. OTHOLIEHHETO Ha MEpHOJUTE Ha
oOMKaJIsTHE Ha JIBETE 3BE3/IM OKOJIO IIEHThpa Ha rajakTtukara € 5:7. Ha KoJko CBETIMHHU TOJUHU
OT IIEHThPA Ha TalakTHKaTa ¢ 3Be3na B? [6T.]

Ynvmeane: 3a pewasane na B) nama nysxcoa oa ce usnonsa cmounocmma Ha \Vl.

3anaua 4. HoBa roqmua. Heka fa pasrieiame 1mosieTy Mexay JiBe JIeTHILA Ha eKBaTopa —
nerunie A u netume B. JIBere netuma ca pasmosioKEHH TOYHO Ha IEHTPATHHS MEpUAHaH Ha
CBOUTE YaCOBHM IOSICH M paziIMKaTa MEXAy TEXHUTE MOSICHU BpeMeHa € 3 yaca, KaTo jetuiie A e
Pa3IoJIOKEHO B U3TOYHA MOCOKa crpsiMo Jsietuiie B. PanuycsT Ha 3emHus ekBatop e 6378 km.
ITpuemere, ue 3emsTa € pas3zeneHa Ha 24 4acoBH I0sica IOPABHO.

A) IpecmeTHETE Pa3CTOSIHUETO MEXKTY JBETE JICTUINA B KHJIOMETPH. [2T.]

b) Ha 31 mapt 2026 r. B 20:30 4, ot neruiie B uznura camonet, KOWTO ce ABMKH IO Hali-
KpaTKus IbT MEXy JeTUIIaTa, chc ckopoct V =531 km/h. B koj1ko yaca u Ha KOsl 1aTa 1o MOsSICHO
BpeMe CaMOJIEThT Iiie MpucTUTHE B sieTuine A? [4T.]

B) Ha 31 nexemBpu 20251. B 21:00 9 ot neture B nupexTHO KbM A U3IUTA APYT CAMOJIET.
C xakBa ckopocCT (TIOCTOSIHHA) TpsiOBa /1a JIETH CaMoJeThT, 3a JAa MOraT IbTHULUTE B HEro Aa
MocpelnHaT MOMEHTa Ha HAaCTBhIIBaHE Ha HOBaTa rojuHa 1o Bpeme Ha nojiera? Ilpuemere, ye Te
MMart mpaBo Jia mpa3HyBaT HoBa rojmHa caMo 1o MosICHOTO BpeMe Ha 4acOBUS MOSIC, B KOWTO ce
Hamwupart. [6T.] Ynvmeane: Bv3amooicho e He camo edna ckopocm 0a e peuterue Ha nooyciosue B),
a HAKAK®E8 UHMEPBA UIU UHMEPSATIU O CIOUHOCTIU.



3anaua S. /IBoiina nianera. Oxono CkbIolieHHATa 3B€3/1a IO KPhroBa OpOUTa 0OUKaIs
cucteMa oT aBe IutaHetH — Jlasypuarta tmumanera (JIIT) m Usympyanara mmanera (MII). Te ca
€/IHaKBU MO pa3Mepu U Maca. [lmaneTuTe ce ABMKAT IO KPhroBa opoHUTa OKOJIO OOIIHUS CH LIEHTHP
Ha Macute C, KakTo € moka3aHo Ha cxemara. [lmaneTure ca NpPUIMBHO 3aKJIIOYEHU — BUHATHU Ca
oOBpHATHU €/1Ha KbM JIpyTa C €JHa U ChIlla CBOsI cTpaHa. JIa3ypHUST rpaj ce HaMupa B LIEHThPA Ha
OHa3u cpaHa Ha JlazypHara miaHera, KoATO € oObpHaTta KbM M3ympynHarta IuiaHera.
Pa3cTostHueTo Mexay [BeT€ IUIAHETH € MHOTO IMO-MaJIKO OT Pa3CTOSIHUETO OT TIX JI0
CKBIOLIEHHOTO CIIBHLE. AKO YCIOBHO pa3JieJuM JICHOHOIMeTo Ha JladypHara ruianera Ha 24
yaca, TO BCeKkH JieH B 12 ydaca »kutenurte Ha JlazypHus rpaa HaOmroqaBaT 3aTbMHEHUE HA CBOETO
CxkbronieHHO ciabHIE 0T U3ympyaHaTa miiaHera.

Opﬁma Ha ABETE NAaHETKU OKOJO

o6uma UM UeHTbp Ha Macute C CBET/MHHU MUK OT

CkbnoueHHoTo CnbHUE
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A) Beska Houy B 0 yaca >xutenute Ha JlazypHus rpaj HabmofaBaT APYro MHTEPECHO
sIBIICHHE, CBBbp3aHo ¢ M3ympyanata mianera. Kakso e 10? [3T.]

B) Axo cu mocnmyXHUM C aHaJOTHs Ha HalIUTe JyHHU ¢a3u, TO B KakBa (asza e ce
HabmonaBa M3ympynHaTa miaHeTa oT >kutenute Ha JlazypHus rpaa B 6 yaca? A B 18 yaca? A B
KakBU (a3u B CHIIMTE TE3M MOMEHTH Ie HabOmojgaBaT JlazypHara miaHeTa XHUTEIUTE Ha
N3ympynnata mnanera? [5t.]

OO6scHeTe BalMTe OTTOBOPHU M I'M WIFOCTPHPAITE C MOAXOISAIIN CXEMHU.

B) Actponomute ot JlazypHata muaHeta ¢ 0coOSH MHTEpeC H3CleNBaT JajedHaTa |
KpacuBa rajgaktuka bpuistHT. BpemeTo Mexny ABa U3rpeBa Ha Ta3u rajgaktuka € ¢ 30 MUHYTH 110
KpaTKo OT IcHOHOIIMeTo Ha Jla3ypHara rniaHera (BpeMeTo MexXay JBa nu3rpea Ha CKbIIOLIEHHOTO
cipHIE). Konko neHoHomMs npobikaBa rofuHara 3a xuTenurte Ha JlazypHara ruianera? [4T.]

OpOuTamHOTO JABWXKEHME Ha JBOiHAaTa mjaHeTra OKoJ0 CKBIIOIEHHOTO CITBHIIE,
JBUKEHHMETO Ha JIBETE IUIAHETU €HA OKOJIO APYra U OKOJIOOCHOTO UM BBPTEHE Ca B €1HA U ChILA
MIOCOKA.



