MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIINAJIATA IO ACTPOHOMUSA

XXIX HAHIMOHAJIHA OJIMMIINAJA ITO ACTPOHOMMSI
https://astro-olymp.org

Oo0munckn kpbr, 2025-2026 r.
Bn3pacrtoBa rpyna 9-10 kiaac

3agauya 1. CabHuero mwim 3emsata? Macata Ha CIBLHLIETO € 1,99.1030 kg, macara Ha
3emsra e 5,97.10% kg, a macara na Jlynara e 7,35.10%2 kg. CpeaHOTO pasCTOSHHE MEKIY
Jlynara u 3emsra e 384 400 km, a mexxay 3emsita u CipHieTo € 149,6. 105 km.

A) Ilpecmernere rpaBuTanmonHaTta cuia Fi, ¢ koaro 3emsara mpuBiauva JlyHarta, u
rpaBuTanmoHHara cuia F2, ¢ kosto CiobHileTo npusnuya Jlynara, B HIOTOHU. M3nos3Baiite
3akoHa Ha HIOTOH 3a BceoO[0To mpuBinyane. [3T.]

B) Ilpecmernere otnomenuero Fi/F2. Koe 1m0 npuBiamua mo-cuinHo JlyHarta:
CupHutero wiu 3emsrta? [21.]

B) 3amio Jlynara octaBa B opOuTa 0K0JIO 3eMsTa BBIIPEKH MOJTy4eHHs pe3yaTar? [5T.]

I'paBuTanuonHa koucranTa: G = 6,67.10 m¥/(kg.s?)

Pemenmue:
A) Heka BbBeZIEM CIIETHUTE O3HAYCHHUS:

M3 — Maca Ha 3eMsTa

M7 — maca Ha JlyHara

Mc — maca Ha CIBHIIETO

r. — pascrosinue 3ems-Jlyna
I, — pa3crosinue 3emsa-CnbHuE
G — rpaBHTAIlMOHHA KOHCTAHTA.

FpaBI/ITaHI/IOHHaTa cuia, C KOATO 3emMsaTa IIpUBJINYA HYHaTa, C€ 3az1aBa OT CIICOHUA U3pas:
_ GM3M,

1= T12

Cnen IpeCMATAHE ITOJTydaBaMe:

F, = 1,98.10%°N

AHaJ'IOFI/I‘IHO, T'paBUTalMOHHATA CHJI4, C KOSATO CJ'I’bHLIeTO IIpUBJINYA .HYHaTa, CC HU3passBa

KarTo:

_ GM:Mj
2= 2
L
Tyk npeHeOpersame pa3cTOSTHHETO MeKIy 3emsTa u JIyHaTa cripsiMo pajnyca Ha 3eMHAaTa
opb6wuTa, 3a0To ToH € npuodbIu3uTeaHO 400 MBTH MO-TONSIM.

CHCI[ 3aMeCcTBaHE Ha UMCJIEHUTE CTOMHOCTH C€E Iojiy4yaBa:
F, = 4,34.102°N



B) ChoTHOIIIEHNETO HA TOJIEMUHHUTE Ha IBETE CHIIH €:
F,
— = 2,2

Tora O3HaydaBa, 4 CrapHIIETO IIpUBJIAYa HyHaTa C IIO-ToJIsIMa I'paBUTallMOHHA CHJIA.

B) Bonpeku ye CibHuero npusinuya JlyHata ¢ mo-rojisiMa Cujia, HaIlllUSAT €CTECTBEH
CI'bTHUK OCTaBa B opOuTa Okojio Hac. Ha mpbB moryien ToBa € MapaJoKCaliHO. 3a Ja
paspelrM TO3H ,,lIapaZoKc’ MbpBO TPsiOBa Ja MOACHUM TOBa, 4ye JIyHata u 3emsita oOUKaIAT
okoso CI'BHIIETO CBBpP3aHH KAaTO €IHA CHCTEeMa, T.e. IO OpOuTara Ha 3eMsATa Ce JBUKHU
LUEHThPHT HA MacuTe Ha cucremMarta. 3a jAa 3aryoum JlyHata kato cnbTHUK, OM OuWj0
HE0oOXOIMMO pasliuKaTta B TPAaBUTAIMOHHHUTE YCKOpeHUs, kKouto CHBHIIETO MpHaaBa Ha
3emsrta u Ha JlyHara, fa ycrnee J1a pa3pylly rpaBUTallMOHHATA Bpb3Ka Mexay Tax. Obaue Te3un
YCKOPEHUSI ca MHOTO OJHM3KH IO rojieMuHa. Jlopu m MakcHMaaHaTa pa3jifKa MEXIy TIX €
3HAYUTENIHO MO-MaJika OT IPAaBUTALMOHHOTO YCKOpeHHue, KoeTo 3emsTa npuaasa Ha JlyHara.
[Topanu ToBa CibHIIETO HE ycnsiBa J1a ,,0TKbcHE  JIyHaTa U T4 ocTaBa B 0pOMTa OKOJIO HAC.
3a pewasanemo na mosa nodyciosue He ce U3UCKEAam YUCIeHU NPEeCMAMAHUSL.

Kpumepuu 3a oyenssamne (10m.)
A) 3m.
3a npasunrnu ghopmynu 3a npecmamane Ha curume Ha npusIUdare — 2m.
3a npasunnu wucnenu pezyrimamu — 1m.
b) 2m.
3a npasunno npecmamane Ha CbomHouleHuUemo Ha oseme cuiu — 1,5m
3a eepen omeosop koe msno npusiuya no-cunno Jlynama — 0,5m
B) 5m.
3a npasuino u nodpobHo obscHeHUe Ha noyyeHus ,, usHenaosaw * pezyimam — 0,5m

3agaua 2. Taurpa u Benamaa. IIpe3 2010 r. ¢ oTkputa ex3ormianerara WASP-21Db,
obukandma oxojo 3Be3gata WASP-21. CerioacHo pemeHnero Ha MexIyHapoaHuUs
aCTPOHOMHUYECKH CBI03, MO MpeiokeHue or bbarapus, 3Be3gara e HapeueHa Tanrpa
(BbpXOBHMAT OOr Ha Mpaldbiarapure), a miaHerata — benauna (Tpakuiicka OOTMHS Ha JIOBa,
JlyHarta u 1m010pOJIUETO).

Tanrpa e 3Be3n1a ot cnekTpaieH knac G3V ¢ maca 0,89 cipHueBH Macu, paauyc 1,14
CIIHYEBH pajauyca U Temneparypa Ha nopbpxHocTTta 5800 K. Ilnanerata benauaa uma maca
5,2.10% kg u paguyc 80 000 km.

A) Ilotwspcere unpopmanus 3a Macute Ha miaHeTure oT CrpHueBaTa cucreMa. Kos ot
TAX € Haif-Omm3ka mo maca 1o benaupna m Koiko mporeHTa oT Mmacata Ha bennuma e
paznukara? [21.]

B) IIpecmernere cpennara mbpTHOCT Ha benauna. Mma nu mianera ot CiabHUeBara
cucTeMa ¢ moJio0Ha mbTHOCT? [3T.]

B) IInanerata benauna e oTkpuTa mo MeTofa Ha macaxka (Tpansurta). Korato 3a
3eMHMsI HaOmonaten benauna npemMuHaBa mpea 3Be3fara TaHrpa, ¢ KOJKO IPOLIEHTa
HamaJsiBa BUIMMHUAT OJACHK Ha 3Be3aara? Vmaiite npenBui, uye MpoeKIMHUTE Ha IJIaHETaTa U
Ha 3Be3/ara 1o HebeTo ca auckose. [3T.]

I') Moxe nu mianerata benauna na e oouraema? OOsicCHETe Balivsi OTTOBOP. [2T.]

Panunyc na CirpHizeTo: 696 000 km



Pemenue:

A) Haii-6muzka mo maca no benguna e mianerata CatypH. Heitnara maca e
5,69.10% kg OtHOmeHneTo Ha Macute Ha CarypH n benauna e 5,69.10% kg / 5,2.10%° kg ~
1,094. Paznukarta mexay Macata Ha CaTypH U Macata Ha beHauaa B IpoOIEHTH OT MacaTta Ha
Benuna mie Ob1e:

(1,094 — 1) x 100% = 9,4%
CarypH e camo ¢ okoio 9,4% no-macuBeH ot bennuna.

B) Axo o3Haunm ¢ M uw R wmacara u paamyca Ha benauma, To HeiiHaTa cpeaHa

IUIBTHOCT IIie OBAE:

p=7 ~ 242 kg/m3 = 0,242 g/cm3

§7TR3

ToBa e mocTa HHUCKa CpellHa IUTBTHOCT, OKOJO 4 I'bTH IO-HHCKA OT IUIBTHOCTTA HA
Bojara. Hama mianera ot CinbHuUeBara cuctema ¢ nogoOHa rmbTHOCT. [lnmanerara ¢ Haii-
Hucka wrsTHOCT ¢ CaTypH (687 kg/m®), HO 1opH U HeifHAaTa IIBTHOCT € OKOJIO 2,8 MBTH MO-
BHCOKa OT Ta3u Ha benauna.

B) O3nauaBame ¢ Ro paauyca Ha 3Be3naTta Tanrpa. Bungumust Onsicbk Ha 3Be3jaTa ce
ompezensi OT OCBETEHOCTTa, KOSTO TA Ch3/laBa 3a 3eMHHS HabmojgaTen (JrpurcTaTta eHeprus,
nonajamnia 3a eIMHUIA BpeMe Ha eQuHMIa Iuiou] Bepxy 3emsara). Heka Eo € ocBeTeHOCTTA,
ch3JlaBaHa OT 3Be3/laTa, KOraTo IUIaHeTaTa He MUHABa Mpe] Hes, a £ 1a ObJie OCBETEHOCTTa,
ch3ZlaBaHa OT 3Be3JaTa IO BpeMe Ha Iacak Ha IiaHerara. MojkeM Ja CH IpeICcTaBUM
3Be3JaTa KaTo CBETeNl JUCK C IuIom 7R’ , Mpej KOMTO MpeMHHAaBa THMHHUAT IUCK Ha

ageraTa ¢ mwioi 7R% . Torasa:

E _mR,* —mR?* _ (RZ

—-— = —] = 0,990
EO T[R02 Ro)

HO BpeMe Ha I1aCaX Ha IINIaHC€TaTa HaMaJIdBaAaHCTO HaA 6JI$IC'I)Ka Ha 3BCE31aTa B HpOHeHTI/I e
Oobae:
E
(1 _ —) X 100% = 1,0%
Ey
F) I[aHHI/ITe 34 3BC3aTra TaHrpa ITI0Ka3BaT, 4€ T4 € JOCTa HOI[O6H3. Ha HAIICTO CJTBHHC.

Hammpame nropmMarus 3a ronsimara moxyoc Ha opourara Ha benauna oxomno wes, Ts € 0,05
acCTPOHOMMYECKH eIMHUIM. benauna e okoao § mbTH Mo-0JIM30 0 CBOSATA 3BE3/1a, OTKOJIKOTO
e Mepkypuit 1o CapHIIETO, MOpaAu KOETO TeMIlepaTypaTa Ha MOBBPXHOCTTA M TpsiOBa Ja €
MHOro Bucoka. OCBEH TOBa MacaTa Ha IIJIaHEeTaTa € CpaBHMMa C MacHTe Ha Ta30BUTE TUIAHETH
ruraitd oT CrpHueBara cuctema. [Ipm Te3m ycnoBus benmuma He Om mornma ma Obuae
obuTaema.

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 10 m.):
A) 2 m.
3a npasunno onpedensne na nianemama c Ha-o6auska maca — 0,5 m.
3a npasunno npecmamane Ha npoyenmuama paziuxa — 1,5 m.
b) 3 m.
3a npasunno npecmamane Ha cpeoHama nivmuocm Ha benouoa — 2 m.
3a cpasnenue ¢ ntemnocmma na naanemu om Cnovnuesama cucmema — 1 m.
B) 3 m.
3a npasunen ancebpuuer memoo Ha npecmamare — 2 m.
3a eepen uucnen pesyrmam — I m.
I') 3a npasunnu cvobpadiceHuss OMHOCHO 8b3IMONCHOCIIMA NIAHeMama 0d e oobumaema
U 6epeH U300 — 2 m.




3agaua 3. Kocmuyecku Teseckonu. [Ipen Bac ca mopTperute Ha 3HAMEHUTH (DU3ULIN
U acTpOHOMH. B TsIXHa 4ecT, Ha BCEKH OT TAX € HAMMEHYBAH IO €MH KOCMHUYECKH TEJICCKOIL.
Teneckonute ca MpeaHA3HAYCHU 33 HAOIIOJCHHS Ha aCTPOHOMHUYECKHTE OOCKTH B Pa3INYHH
JIMAITa30HU Ha €JIEKTPOMAarHUTHHUS ceKThp. [loThpcere HHpOPMALUS B HHTEPHET U:

A) 3a BcekH OT Te3u (DM3HIM U aCTPOHOMHM IOCOYETEe IO €/Ha Hal-TJIaBHA 3aciyra,
KOSITO TOM MMa 3a HaykaTa. [3T.]

B) TTocouere B KaKBH BHIOBE CICKTPOMATHUTHU BBIIHH C€ H3BHPIIBAT HAOIIOICHUSTA
Ha BCEKH OT TeJlecKomurte. [3T.]

B) KakBu ca mpeammcTBara Ha KOCMHYECKHTE TEJIECKOMM TPE] TEICCKOMUTE,
HaMUpAIK ce Ha 3eMHaTa MoBbpXxHOCT? [4T.]

Moxan Kerep Enyun Xb0b1 Yunam Xepiuen
1571 -1630. 1889 — 1953 r. 1738 - 1822 r.

_ Makc I[1mank Aptsp KomnTsH Cy6pamansin Yanpacekap
1858 — 1947 1. 1892 — 1962 r. 1910 - 1995 .
Pemenue:

A)+B) Moxan Kemmep — OTKpuBa, e IIAHETHTE CE JBIKAT 0K0JO CIBHIIETO IIO
SIUNTUYHU OpOUTH U (OopMyliMpa TPUTE 3aKOHA 3a JIBUYKEHUETO Ha IUIAHETUTE, U3BECTHU
nHec karo 3akoHu Ha Kemnep. Teneckonst Kennep € npeaHasHaueH 3a ThPCEHE Ha IUIAHETH
OKOJIO JIpyrH 3Be31u. V3BbpiiBa € HaOM0AeHNs BbB BHAMMA CBETJIMHA M B MajKa 4acT OT
Onu3KKA UHPpaYepBEH UaMa3oH.

Enynun XbObn1 — mnpecMsTa pa3CTOSHMSTA [0 OJU3KUTE TajJakTUKU, OTKpHUBa
pa30srBaHeTO Ha TaJaKTHKUTE W pasmmpeHuero Ha Bceenenara. M3rores Mopgosoruunarta
KIacupukamus Ha rajakTukuTe. TemeckombT XbOBI W3BBpIIBA HAOMIOJACHUS Ha
MHOr000pa3HH KOCMHYECKHM OOEKTH BBB BHIMMA CBETJIMHA, OJNM3KHS YITPAaBUOJIETOB
JUATa30H U OJIM3KUsI HHPpadepBEH JUANa30H.



VYunsm Xepmien — OTKpuBa HH(PPAUYECPBEHUTE JIbYHM, IUIaHETaTa YpaH, HIKOJIKO
CIBTHUIIM HA TJIAHETH, MHOXECTBO 3BE3/HU KYIOBE, MBITISIBUHU U TallaKTUKH, KOHCTpyHpa
coOcTBeHH Teneckonu. TeneckombT Xeprien e Ouil MpeAHa3HaueH 3a HaOMOJIeHHE B
nanedHus nHpadepBeH auana3zoH. Ha Xeprien mma HapedeH U APYr, Ha3eMEH TEJIECKOII
(WHT na Kanapckure 0CTpOBH).

Makc Ilmank — OTKpuBa Bpb3KaTa MEXAy CHeprusta Ha (OTOHA M YECTOTara,
3aKOHOMEPHOCTUTE IpPH  M3IBbYBAHETO HA aOCONIOTHO YEepHO TAJNO, €OUH  OT
OCHOBOIIOJIOKHUIIETE Ha KBaHTOBaTa MexaHuka. TemeckonsT IlmaHk e mpenHasHaueH 3a
HaONo/leHne B  MHUKPOBBJIHM C 1€ HU3CIeABaHE Ha  PEJIMKTOBOTO  M3TbYBaHE
(MHUKpPOBBIHOBOTO ()OHOBO H3IIBYBAHE).

Aptep KomnTbH — oTkpuBa T.Hap. edektr Ha KomnTbH — pasceiiBaHe Ha
BHCOKOEHEPreTUYHU (DOTOHH MPH B3aUMOJICHCTBUETO UM C €NIEKTPUUYECKH 3apeIeHN YaCTHIIH,
Haii-Beue enekTpoHu. KocMuyeckusT teneckon KoMnThH 1ie u3BbpUIBa HAOIIOIEHUS TJIaBHO
B raMa-Jibud, HO ChIIO U B PEHTI€HOBH JIbYH.

CybOpamansn Yanzgpacekap — JaBa CBUISCTBEH MPUHOC B acTpou3MUecKuTe
u3cleBaHMsl, JI0Ka3Ba ChILECTBYBAHETO Ha IpejesiHa Maca 3a OelnuTe JKyIKeTa, U3BECTHA
karo rpanuna Ha Yanapacekap. TeneckombT YaHapa u3BbpIIBA HAONIIOACHUS B PEHTIC€HOBU
JTBYH.

B) I'maBHOTO MpeaUMCTBO Ha KOCMHUYECKUTE TEJIECKONH €, Y€ Ha TAX HE UM BIUSAT
CMYIICHHUSTA B KauyeCTBOTO Ha HM300pa)XKCHUETO, MPEJU3BUKAaHU OT 3eMHaTa aTrMmocdepa, a
CBILIO U Y€ T€ MOTaT Jia U3BBPIIBAT HAOIIO/ICHUS B AMANA30HU OT €JIEKTPOMATHUTHHU BBJIHU,
KOHUTO HE CE MPOITyCcKaT OT aTMocdepaTa.

Kpumepuu 3a oyensasane (0bwo 10 m.):

A) 3a nocousame Ha 2naHu U3CAEO08AMENCKU NPUHOCU HA OAOEHUmMe YUeHU —
6 x0,5m. =3m.

b) 3a nocousame na oOuanazonume om eneKMpPOMASHUMHUS CHEKMbD, 6 KOUMO
pabomam meneckonume — 6 x 0,5 m. = 3 m.

B) 3a npasunnu cvobpadicenus OmMHOCHO npeduMcmeama HA KOCMUHecKume
meneckonu — 4 m.

3agaua 4. Tpubrbauuk B HeOero. JlaseHa € KapTa Ha Ch3BE3AUETO TPUBIBIHUK
(Triangulum). Ilo ocuTe ca pageHM €KBATOPHATHU KOOPAMHATH — PEKTACLeH3Us U
nexiarHanus. OpuuualHuTe TPaHULIM Ha Ch3BE3/IMETO ca OTOEesI3aHU KaTO (OHBT U3BBH TAX
€ nmoThMHeH. [1omTa Ha Ch3BE3UETO € AOCTaThUHO MAJIKa, 3a J]a MOXKEM Jla peHeOperneM
KpUBHHaTa Ha HeOecHarta cdepa U Jja MpueMeM, ue To JIeKU B HebecHa paBHUHA. M3non3Baiite
Pa3CTOSIHUETO MeXTy ToukuTe ¢ kKoopmuHath (2, +20°) u (2", +40°), 3a 1a M3MepHTE KOJIKO
rpajyca CbOTBETCTBAT Ha CAHTUMETHP OT N300pakeHHeTo. V3non3Baiiku T031 pe3ynTar:

A) HanpaBere HeoOXoauMHTE M3MEPBaHMs M U3YMCIETE IJIOLITa HAa Ch3BE3JIUETO, B
KBaJ[paTHU rpaaycu. [3r.]

B) VmeTo Ha cb3BE3IUETO UABA OT TPUBI'BIHUKA, 00pa3yBaH ot 3Be3aute o Tri — B Tri
— v Tri (cBbp3aHM ¢ OTCEYKH Ha Kaprara). HampaBere HEoOXOAMMHUTE W3MEPBAHUS H
M3YHCIIETE KOJIKO MPOIICHTA OT IUIONITA Ha Ch3BE3/IMETO MONaaaT B TO3U TPUBIBIHUK. [3T.]

B) KakBo npencrasisiBa 00ekTbT M33, koliTo ce HaMupa B ToBa ch3Be3aue? Ha konko
CBETJIMHHHM TOJMHHU OT HAC € TO3U 00eKT? [2T.]

I') Ha xapraTa ce Bix/Ja, ue TpUBI'bIHUK IPaHUYU C 4 CH3BE3Ms, HO UMEHATA UM HE
ca oroessizanu. Kou ca te? [21.]
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Pemenmne:

A) KakTo npu BCAKO Ipyro Cb3Be3/M€, TPAHULNTE HA TPUBIBIHUK Ca YCIIOPEIHU HA
€KBAaTOPHATIHUTE KOOPAMHATH MO HEOETO M ChOTBETHO ChAbpKaT camo 90-rpajycoBU BIJIH.
ToBa mo3BoisiBa IUIOLITAa HAa CH3BE3JUETO MO HeOeTo Ja ObAe pas3zneneHa Ha cpepuyHU
NPaBOBIBIHUIM. Thil KaTO BIIIOBUTE pa3MepH Ha Ch3BE3AUETO ca MAJKHU (BuaAMMO noj 20° B
KO€ Jla € HalpaBJIEHUE), MOKEM JIECHO Jia alpoKCUMHpame c(hepuyHHUTE MPaBOBI'BIHUIU C
OOMKHOBEHHU JBYMEpPHHU MpPaBOBI'BIHMIM. 3ajadara Moxe Ja ObJe pelleHa MO Pa3IudHU
HA4MHU, HO €JJHO TAKOBA BB3MOXKHO pa3/JeJICHUE € II0Ka3aHo Ha (urypara Joiy.

3a ga WU3MEpUM CTPaHWTE HA MPABOBI'BIHHIATE, a OT TaM W IUIOMIUATE WM, TpsSOBa aa
W3MoI3BaMe HsAKoe (UKCHpPAHO pa3CcTosHUE ¢ 1en Mamadupane. Haii-ymoOno e na
OpHEHTHpPAME TOBA PA3CTOSHHUE U3ISIIO 1O JCKIWHAIUSA — HAlPUMEP, Pa3CTOSIHHUETO MEXTY
30-tust u 40-tust HeOecen mapanen e ToyHo 10°. Cnex ToBa Mamjabupame U U3MepBaMe
CTpaHUTE Ha BCEKH MPABOBI'BIIHUK, B CIyYas:

S1=2,0°%3,4° = 6,8°2 S2 = 6,8°%6,2° = 42,2°2 Ss = 7,7°%x4,4° = 33,9°2
S4+=9,8°x3,3° = 32,3°2 Ss = 3,3°x2,7° = 8,9° Se = 3,5°%2,2° = 7,7°2

Cymmpame n nonmydaBame 132 kBaapatHu rpagyca. Pesynratm or 110 mo 150 kBagpatHm
rpajyca OM cCileaBajio Jla ce OLEHSABAT C MIbJeH Opoil TOYKM, HE3aBHCHMO OT TOBa, KOU
F€OMETPUYEH METO/I € U3IOJI3BaH. [3T.]
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b)
I Hauun:

W3non3BaMe Beue MOTy4eHUs Mama0, 3a J1a M3YUCIIUM BIIIOBUTE PA3CTOSHUS MEXKTY
BCSIKa JIBOMKA OT TpUTe 3Be3au. Te ca:

anda — Gera: a = 6,43°

6era—rama: b =1,97°

anda — rama: ¢ = 6,69°

[TpecMsTame TUTONITa HA TPUBIBIHKKA alia-OeTa-rama 1o XepoHosara GpopmMyJia:
p=(a+b+c)/2

S=\pp-a)p-b) -0

[TonygyaBame 6,3 KBagpaTHU Ipagyca, KOETO € MaJIKo 1o 5% OT MmyIomTa Ha UsAJI0TO
cb3Be3ane TpUBIbIHUK.

Il HaumH:

[TocTposiBaMe HSAKOS BHCOYMHA M IpecMmsATame Iuiomra mo gopmymata S =ah/2.
MoseM chIno aa 3abenexum, ye breabT B 3Be3aa Oera (P Tri) e moutu 90°, T.e. mimomra e
(6,43°.1,97°)/2 = 6,3 kBagpaTHH Tpaayca, KOETO € MalKO Mmoa 5% OT Iuromra Ha ISUIOTO
ch3Be3aUe TPUBIBIHUK. [3T.]



B) OGektpr M33 e cnupanHara rajakTuka TpUBIBIHUK — TpeTara Hak-ToJIsIMa
rajlakTKa B Halllusg Kyn oT rajgaktuku (MecTtHara rpyna), cien rajakTukata AHapoMena
(M31) u Mneunus met. Pascrosauero 1o M33 e okono 2,8 MUIMOHA CBETIMHHHM TOJMHH.

[2T.]

I') Yetupute ch3Be3ausi, KOUTO rpaHUYAT ¢ TpUBI'BIHUK, ca: AHIpOMea
(Andromeda), Pu6u (Pisces), OBen (Aries) u [lepceii (Perseus).  [2T.]

Kpumepuu 3a ouenssane (0owo 10 m.):

A) 3a uzmepeanus u npecmamane Ha NIOWMA HA Cb36e30Uemo — 3 m.

b) 3a usmepsanus u npecmsamane na niowma Ha MpUBLSLIHUKA OM 36e30U — 3 m.
B) 3a obscnenus 3a ecmecmeomo na M33 u pazcmosinuemo 00 ne2o — 2 m.

I') 3a uzbpossane na cv3zeezouama, epanudewu ¢ Tpuvewvanux — 4%0,5 m. = 2 m.




