MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 110 ACTPOHOMMUS

XXIX HAIHMUOHAJIHA OJIMMIIUAJIA T1O0 ACTPOHOMUA
https://astro-olymp.org

O0mmHCcKH KpbT, 2025-2026 .
Bn3pacToBa rpyna 5-6 kiaac

3apauya 1. [Ipeamern B HeOeTo. Ha mokazaHWTe KapTHHKHA Ca M300pa3eHU IIECT
npeaMeTa, KOUTO MOXKETE J1a BUAUTE OKOJIO0 Bac. Hskou OT TX ce M3MoJ3BaT OT YUCHHUTE U C
TAX T€ U3y4aBaT JaJICYHUTE HEOCCHU OOCKTH U MUKPOOPTaHU3MHUTE.

A) Ha xou 0T Te3u mpeAMeTH NMa HaMMEHyBaHU Ch3Be3aus? [4T.]

B) Kou ot Te3u ch3Be3aus Morar ja ce HabaroaaBar ot beirapus? [3T.]

B) Ilpe3 koii ce30H ¢ ynoOHO na HabtogaBaMe OHE3HM OT TIX, KOUTO Ca BUJIUMH OT
HarmaTa ctpana? [3T.]

Pemenne:

A) Ha xapTuHkuTe BUXKAaMe U300pa3eHu: TEIECKOI, YACOBHUK, METJIa, MUKPOCKOTI,
TPUOH U KOMIIAC.
CahuiecTByBart cb3Be3us ¢ uMeHa Teneckorn, YacoBuuk, Mukpockon u Kommnac.

B) Teopernuno, ot bearapus moxkeM 1a HabI0gaBaMe caMO Hali-CeBEPHUTE YacTH OT
ch3Be3auaTa Teneckomn u YacoBHuK. THTEpECHOTO €, e MMEHHO B HaOII0JaeMHUTe OT HallaTa
CTpaHa TEXHU YacCTH IOINAJaT Hal-sIpKUATE 3B€31a U OT ABETE Ch3Be3aus. Ha mpakTtuka, 1opu
KOraTO TE€3W CBh3BE3/IMS Ca HAl-BUCOKO HAaJl XOPW30HTA (B TOpHA KYJIMHHAIU), 3BE3TUTE OT
TSAX Ca Ha HAKOJKO Tpajayca OT XOPH30HTA U YCIOBUsATA 3a HAOMIOJeHUE HiIMa Jla ca JI00pH.
3atoBa, MOXe na ce TBBpaU, ye OT bwarapusa, Tenmeckom m YacoBHUK ca MPaKTUYECKH
HEBUIUMH Ch3BE3IHA.




AKo yuenuxkvm e omzoeopun, ue Teneckon u Yacoenuk ne mozam oa ce nabniooasam om
bvncapusa, 3auiomo ce namupam mewpoe oaey Ha 102 RO HeDemo, OmM20680PbLM Cjledsa 0a
ce OUeHU ¢ Makcumasen Opoil mouxu.

Muxkpockomn u Komnac ca cb3Be3ius, KOUTO MOTraT Jia ce HaOnroAaBat u3Isuio oT bearapus.

B) Haii-ynoOHusAT ce30H 3a HabmroneHue Ha cb3Be3anero Kommac e 3umara (Mecenu
siHyapu U GeBpyapH).

Haii-no6pu ycnoBus 3a HabmoeHrne Ha MUKpOCKON UMa B Kpas Ha JIATOTO (Mecenu
aBI'yCT U CENITEMBPH).

Kpumepuu 3a oyenssane (oowo 10m):

A) 4m.
3a 6cexu 6apHO nocouen npedmem, Ha KOUMoO uMa HauMeHy8aHo cv3ge3oue — Im.
3a ecexu epewtno nocouen npeomem ce omuemam 0,5m, kamo obwusm OpPoll MouKU Ha Mo8a
nooycosue He modice 0a 6voe no-mairvk om () m.

b) 3m.
3a npasuino nocousane Ha 8CAKO Cb38e30ue, Koemo modce 0a ce Habtooasa om bvacapus —
Im.
3a npasunno nocousarne na 8csaKo cvzgezoue, koemo HE mooice 0a ce nabnooasa om
bvneapus — 0,5m.

B) 3m.
3a npasunno nocousamne na ce3ona (ne 3a0bIdHCUMENHO Meceya), npe3 KOUmo 6CsKo om
suoumume om bvieapus cv36e30usi e Hali-y0oOHo 3a HabodeHue — 1,5m.

3agaua 2. Ckopoctu. Humo B mpupopara He MoOXe Ja c€ IBHXKHU MO-Obp30 OT
cBeTIMHaTa. 3a enHa cekyHaa T usmuHaBa 300 000 kunomerpa. ToBa HaucTuHa e
HEBHOOPA3UMO BHUCOKA CKOPOCT.

A) Hamepere undopmarus 3a obukosikara Ha 3emsTa 1no ekaropa. Konko nbru
CBETJIMHATA MOXKE J]a OOMKOJIM 3eMsTa 10 eKBaTropa 3a efHa cekynaa? [2t.]

B) PannoBbiaHNUTE CHIIO Ce IBUKAT ChC CKOPOCTTA HA CBETIMHATA. AMEPUKAHCKUTE
KOCMOHABTH, KOUTO ca Ouin Ha JlyHarta, ca ce CBbp3Bald ChC CBOMTE KOJIETH Ha 3eMsTa upes3
pamuocurnanu. Crieq KaTo ca OTIPaBsUIN HAKAKBO ChOOIIEHHE, KOJIKO CEKYH/IU € TpsOBaso /a
W34aKar, 3a Jia ojy4Jar otroBopa ot 3emsra? [31.]

B) 3emsTa obukans okono CibHieTo cbe ckopocT 30 km/s. Ako umare seraTencH
armapar, KOWTO ce JBM)XH C TakaBa CKOPOCT, 3a KOJKO BpeMe Ouxte cturHaim ot Codus 1m0
Bapna? [21.]

I') CernmHHATa TOAMHA € PAa3CTOSIHMETO, KOETO CBETIMHATAa W3MHHABA 32 €IHA
roJuHa. 3a KOJIKO BpeMe 3eMsTa I1ie H3MUHE 10 CBOsiTa opouTa 0koyio CIIbHIETO BT, KOWUTO €
paBeH Ha elHa CBETIMHHA rojuHa? [3T.]

Pemienne:
A) O6ukonkara Ha 3emsara mo ekBatopa ¢ mpuOnmsutenHo 40 000 km. 3a emHa
cexkynaa ceernuHata m3muHaBa 300 000 km. CrnemoBaTtenHo 3a TOBa BpeMe T Ille OOMKOIU

3eMsATa Mo eKBaropa:
300 000

m = 7,5 II'bTH



B) Pascrosinuero ot 3emsta no Jlynara e 384 000 km. CernuHaTta ro u3MuHaBa 3a
BpeMeE:
384 000

300 000 ~ 1,28 cekyHgu

OT MOMeHTa Ha OTHPAaBSHETO Ha ChOOIIEHHETO OT JlyHaTa A0 MPHUCTUIaHETO MYy Ha
3emsita mie u3muHat 1,28 cekynnu. Pasbupa ce, cyxxutenure B LleHTbpa 3a ynpaBiieHHe Ha
HOJeTUTE Ha 3eMsATa HEe ca MOIJIM Ja OTroBapsAT MOMEHTAJHO CjeJ I[OJIy4aBaHETO Ha
CHOOIICHUETO, MMAaJO € HIKAKBO MAaJKO YHCTO TEXHHYECKO 3a0aBsiHe, HO CJell KaTo
OTIOBOPBT € OMJI M3JIbUBAaH Ype3 PaJUOBBIHHU, € TpsAOBao Ja u3MuHar ome 1,28 cekyHau
nokaro Toil crurae no Jlynara. Taka de, 06e3 ;a ce OTYMTa €CTECTBEHOTO 3a0aBsiHE HA
peakuuaTa Ha CbOOLIEHUETO OT 3eMHHUs LEHThpP, KOCMOHABTUTE Ha JlyHara ca mosyyaBanu
OTTOBOpPa ChC 3aKbCHEHUE OT 2 X 1,28 = 2,56 cexyHau.

B) Pascrosanero ot Codust 1o Bapna mo orceuka ¢ 378 km. Cwc ckopoctra Ha

3emsra (30 km/s) To MOe J1a ce M3MUHE 3a BpeMe:

378 126
30 ~ 12 CeKyH/HU

B peannu ycnoBust Bce mak TpsiOBa Ja ce MMa IpeIBHJI, Y€ MOJ0OEH TPaHCIOPT €
HEOCBHIIECTBUM, IIOHEXE aKO INPEBO3HO CPEACTBO C€ JABIKM Ipe3 3eMHaTa aTtMmocdepa ¢
TaKaBa CKOPOCT, TO 11I€ C€ Harpee 0 II'bJIHO U3MapEeHue 0J00HO Ha METEOPHO TSUIO.

I') Ckopocrra Ha 3emsta o HeliHaTa opouta e 300 000 km/s : 30 km/s = 10 000 mbTH
HO-MaJIka OT CKOpOCTTa Ha cBeTiuHaTta. CieoBaTeIHO IIbT, paBeH Ha | CBETIMHHA rOJMHA,
KOMTO CBETJIMHAaTa M3MHHaBa 3a | roxumHa Bpeme, 3emsta Ou u3muHana 3a Bpeme 10 000
TOMHH.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 10 m.).
A) 2 m.
3a namupane na unghopmayus 3a ooukonxama Ha 3emama — 1 m.
3a npecmamane Koaxko nvmu ceemaunama we oouxoau 3emsama no ekeamopa — I m.
b) 3 m.
3a namupane na ungopmayus 3a pascmosHuemo 0o Jlynama — 1 m.
3a npecmamane Ha 3aKbCHEHUEMO HA CUsHANA — 2 M.
B) 2 m.
3a namupane na ungopmayus 3a pazcmoanuemo medxcoy Bapua u Cogus — I m.
3a npecmamane na epememo — 1 m.
I)3m.
3a npasunen nauun nHa npecmamane Ha pememo — 2 m.
3a eepen uucnen pezyimam — 1 m.

3abeneoicka: Bvamooicno e yyacmuuyume 8 orumnuaoama 0a Hamepsam u 0a nou3eam
8 NpecMAMAHUAMA CU JIeKO PAa3IudHy Om NOCOYeHume myK CmouHOCmu 3a 0OUKOIKama Ha
3emama no exeamopa, pazcmosnuemo 3ema-Jlyna, pazcmosanuemo om Cogus 0o Bapua u
op. Taxa me we nonyuam u paznuunu yucienu omeosopu. Ilpu oyenasanemo Ha peuieHuama
cnedga O0a ce uma nNpeosud NPAGUIHOCMMA HA NPECMAMAHUAMA, HO He U MOYHOMO
CcvnaoeHue Ha omeosopume ¢ me3u, KOUmo ca npusedeHU 8 HACMOoAUWOMO peuleHue.



3agaua 3. MajakufiIT NPUHIl — MbTelllecTBHE KbM 3emsaTa. OpeHCKUAT muUcaTel
Ex3ronepu € Hamucan mMaika KHH)KKA, KOSITO MOXKEM Ja YeTeM MHOTO I'bTH TMpe3 LEIUs CH
JKHBOT.

A) B Hes MankusaT npuHI, KOWTO XMBee Ha actepouaa B612, Bb3HamepsiBa aa
I'bTENIECTBA B KOCMOCA, KaTO C€ BB3MOJ3Ba OT MOMOILITA HA MPEJIETHUTE NTHUIM. AKO HE
B3€MEM MPEJIBHJ BHINICOHUTE KaueCcTBa HAa TO3W Iepoi, HAUCTHUHA JIK 110 TaKbB HAYUH MOXKE
na ce jetu B kocmoca? O6sicuere Bamms otrosop. [6T.]
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B) Ilo cBost mbT MankusiT NPHHI] TOCEN[aBa HAKOJIKO acTEPOHJ]a, HA €IUH OT KOMTO
uMa ynudeH (QeHep W BesiKa Bedep (eHEpIKHTA, )KUBEEIl TaM, IO MaJld, a BCSIKA CYTPUH IO
racu. Paborara My € MHOTO M3MOpPHUTEIHA, 3alI0TO AEHOHOIIHETO Ha HETOBHS acCTEPOUJ Tpae
camo enHa muHyTta. Cnopen Exstonepu Ha 3emsara Haii-nmecHa Ou Ouna pabGoTtata Ha
denepmxunte Ha CeBepHus 1 Ha FOxHMs 3emeH noitoc. Te 6u TpsiOBano /a 3amanBar CBOUTE
(deHepu caMo BeIHBXK B 'OIMHATA U J1a T 3aracaT caMo BeIHBX. BsipHo nu e ToBa? O6sicHeTe
Bartust otrosop. [4T.]

Pemenne:

A) Iltuuure nersaT, KaTo C KpujlaTa CH C€ KpemsT W OTTIACKBAT OT Bb3ayxa. B
KOCMOCa HsIMa BB3JyX — HsAMa Cpela, B KOSATO /1A JEHWCTBAT TEXHUTE KPWIA, U JOPU Ja I'
paMaxBaT B 0€3BB3IYIIHOTO MPOCTPAHCTBO, T€ HsIMa KakK Ja MOJETIT — Ja ce MPUBEIaT B
nBrkeHre. OCBeH TOBa MTUIIUTE TPSAOBA 1a AUIIAT BH3IyX, UHAYe HE MOTAT Ja KUBEST.

b) Ha 3emHuTe moONIOCM HauCTHHA € 6 Mecela HEeNpeKbCHATO MOJSPEeH JeH 0e3
CrnpHIeTO Oa 3ansa3Ba u 6 Mecena noisipHa Houy 6e3 CrnbHIETO fna usrpsiBa. CienoBaTelHO
taMm CI'BHIIETO 3aj513Ba CaMO BEIHBXK B TOJIMHATA — B Kpas Ha MOJSPHUS JIEH U HA4aJIOTO Ha
nosisipHara Homl. M3rpebT Ha CaBbHIETO CHUIO C€ CIy4YBa CaMO €IMH IbT B rojuHara. Taka
4ye Ha TOJIOCHTE HaucTHHA (eHepute TpssOBa Ja ce MajsAT U Ja CEe 3aracsBaT caMO BEIHBK
roauIIHo. J{pyr € BbIpOoChT, Y€ TaM HAMa (peHEPH.

Kpumepuu 3a ouensasane (0dowo 10 m.):

A) 6 m.
3a npusesicoane Ha apeymeHm, C6bP3aH C MEXAHUKAMA HA JemeHemo 6b6 6b30yXd U
obscHeHue — 3 m.
3a npusesxcoane Ha apeymenm, C8bP3aH C HYHCOAmMa om 6b30yX 3a OUWane u Opyeu YCio8usl
3a ocucypsasane Ha Hcueoma Ha nmuyume — 3 m.

b) 3a npasunno obsicnenue — 4 m.




3agaua 4. CarypH. Ha mnpencraBeHata cHUMKa ce BmkAa IuiaHerata CarypH.
KagbpbT € 3acHer Ha 13-tu centemBpu 2017 r. oT conmara Kacunu, nBe 3eMHU JAECHOHOIIMS
npeau TS Ja ce ,,TMypHe B aTMocdepaTa Ha ra3oBUs TMranT. ToBa € psiika CHUMKa Ha
CarypH, 3a110TO Ha Hesl ce BMXKJa ThHKHUAT ChpPIl Ha IUIAHETaTa U HolHaTa (He orpsTa ot
CnpHuero) nonosruHa Ha CaTypH.

A) MoxeM i J]a HarpaBUM TakaBa CHUMKa Ha CaTypH, ako M3I0JI3BaMe€ MHOT'O CHJICH
TEJIECKOTI, pa3nosiokeH Ha 3emsarta? O6sicHere Bamms orrosop. [3T.]

Bb) 3amo enHa vact ot npbcreHute Ha CaTypH ,,JiuncBa® ot nzoopaxenuero? Kakso
SIBJICHUE MOYKEM Jia HabJt0aBame, ako ce Hamupame tam? [4T.]

B) PasmepsT Ha CatypH e okono 120 000 kunomerpa. M3uucnere pazmepa Ha Hail-
rosiemust pbeTeH Ha CaTypH, U3N0I3BaKK H300pakeHHeTo. [3T.]

Pemenue:

A) Ha cuumkata CaTtypH ce BWXKJa B MHOIO ThHKa (a3a (momoOHa Ha Qaszara Ha
Jlynarta masiko mpenu WiM Majko ciies HoBosyHue). Toect, CaTypH ce BHXaa 00bpHAT KbM
KaMepuTe Ha CTaHIUATA MOYTH M3LAJIO C HOIIHATAa CH, HeocBeTeHa oT CIBbHIETO, CTpaHa.
CrenoBaTeTHO CTaHIUATA € pasnojoxkeHa 3aa CarypH mo ortHomenne Ha CnpHiero. Ho
3eMsTa € BBTpEIIHA IUIaHeTa 3a opourtata Ha CaTypH. Ts BUHaru ce Hamupa Mo-0J130 10
CapHIETO, OTKONKOTO camusi CaTypH, M HHKOTa HE MOXE Jla 3aCTaHe B TaKaBa IMO3MIIWSL
3aroBa HME HE MOXKEM Jla MOJIY4YMM CHUMKa OT 3eMmsTa, Ha koATo CaTypH Ja u3Iiexnaa o
MOKa3aHWs HAuWH.

Paouycem na opoumama na Camypn e okono 9,5 nvmu no-eonsim om mo3u Ha
3emuama opouma. Ilopaou moea, civHuesume 1vyu naoam vpXy OIUZKAMA 34 HAC CMPAHA
Ha 2a306Us 2U2aAHM U HUe BUHARU 20 BUdCOaMe 6 NOYMU NbIHA (a3a.

Bb) Exna yact oT npbhCTEHUTE JIMIICBA, 3AII0TO BHPXY Hes Majaa caHkara Ha CarypH. B
pe3yaTaT OT TOBA, J0 TAX HE JOCTUIa HUKAKBa CIbHUEBA CBETJIMHA, KOATO TE Ja OTPa3sT U
HUE HE MOXEM Jla TM BHAMM. AKO ce HaMmupame Tam, Ouxme HaOmonaBanu kak CaTypH
3akpuBa CIIBHIIETO U3LAJIO0 — IIBJIHO CITBHYEBO 3aTbMHEHHUE.



B) C nuHnmiika n3mepBame quamerspa Ha CaTypH Ha W300pakeHUeTo (Haii-JIecHo € aa
U3MEPUM pPa3CTOSHHMETO MEXAy JBarTa BbpXa Ha cbpna, KOWTo ce BuxkaAa). IlomydaBame
64 mm. Crnen TOBa HM3MepBaMe IUAMETHhP Ha MPBCTEHUTE MO CHUIOTO H300pakeHHE U
pe3yararst € 146 mm.

Hzmepenume cmoiinocmu moz2am 0a ce paziuyaseam Maiko Om npeocmageHume 6
A8MOopCKoOmo peuieHue, 8 3a86UCUMOCH OM HACMPOUKUMeE HA U3NOA36AHUL NPUHMED U MOYHUS
pazmep Ha U3NON3EAHUS TUCH XAPMUSL.

CrnenoBarenHo, IUaMeThpbhT HA MpbCTeHUTE € 146/64 =~ 2.3 WHTH MO-TOJSM OT TO3M Ha
wianerara. OTTyK cjeBa, 4¢ JHaMeThbPbT Ha IPBCTEHUTE € mpubau3uTesnno 275 000 km.

Kpumepuu 3a ouensisane (10m.)

A) 3m.
3a cvobpaszasane na nonodxcenuemo na conoama Kacunu cnpsimo Camypn u Cnonyemo — Im.
3a cvobpaszaeane na mosa, ue 3emama He MoOxce 0a ce HaMupa 8 maxkasa nozuyus — Im.
3a eepen kpaen omeogop — Im.
b) 4m.
3a cvobpaszaeane Ha npuyuHama, nopaou KOSIMo 4acm om npbcmeHume ,,auncea "’ — 2m.
3a nazosasane na s61eHUemMO, Koemo buxme HAOI00ABANU, AKO ce Hamupame mam — 2m.
B) 3m.
3a uzmepeanus no uzobpasxcenuemo — Im.
3a npasunen nauuw, no KOUMO ce HAMUPA OUAMEMBPLM HA NPbCmeHume — Im.
3a npasunen pesyimam (mesxcdy 250 000 u 300 000 km) — 1m.



