MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIIUAJATA IO ACTPOHOMUA

XXVI HAHUOHAJIHA OJIMMITUAJIA 1O ACTPOHOMMUA
http://astro-olymp.org

I kpwr
Yuenuyu om 9 - 10 knac — pewenusn

1 3apaya. ACTpoHOMHUYeCKA COIUAAPHOCT. B ranaktukara M33 xuBesT U3BbH3EMHU
kozeru actpoHomu. Te ca poTorpadupanu ramakrukata M3 1 u Hamara ["anakTuka mo e1Ho U
CBIIIO BpEME M Ca M3MPATHIM JBETE M300PaKECHUS C MOIICH pajuoTesIecKon KbM Hac. Jla
MIPEIIOJIOKHM, Y€ CME YJIOBHIIM TO3U paauocurHai cera. M300pakeHusiTa HI HOCAT Oe31eHHA
HayyHa uHpopmanusa. Hue Mokem ma BHAMM KaK ca HW3IJICKIATW Hamara [ajmakThka u
raiaktukara M31 ot gpyra rieaHa ToYKa U 1o IPyro Bpeme.

e A) Buaumorto ot Hac briaoBo pascrosnue mexay M31 u M33 e 15°. Hauepraiite
cxeMa Ha pasnonoxennero Ha M3 1, M33 u Hamata ["anaktrka B mpoctpancTBoTo. M300pa3ere
TPUTE TaTaKTUKU KaTO TOYKHU, 00pa3yBally TPUBI'BIHUK, B TOAXOI Mamad. Upes usmeppane
0 cXemara omnpeaesnere pa3crosiuuero mexay M31 u M33 B cBETJIMHHM TOJIMHH.

e b) l3BpH3eMHaTa CHUMKA Ha Halara ['ajakTrka Ou moka3Baia Kak Ts € H3IJIexKaalia
B HSKaKbB MHHAJ MOMEHT OT BpeMe. IIpecMeTHeTe ¢ KOJIKO MHJIMOHA TOAMHU € OT/IaJIcYCH B
MUHAJIOTO TO3HM MOMEHT CIpPSIMO BPEMETO, KOraTro cMe MOJIy4dwin cHuMKara. Hampaerte
CBILOTO M 3a U3BbH3EMHATa CHUMKA Ha rajgakTukara M31.

lanaktukara M31, pa3crosiaue 2.54 INanaktukara M33, pascrosiaue 2.72 MuiInoHa
MUJIMOHA CBETJINHHU TOAWHU CBETJINHHH F'OJIMHU

Pemenue:

A) HauepTaBame cxema Ha pa3noyiOKEHUETO Ha TPUTE TaJaKTUKU B MOAXOJAI Maab,
MIPUMEPHO 5cM Ha | MWJIMOH CBETJIMHHU T'OJWHU, KaToO bI'bja OT 15° MeXAy MOCOKUTE KbM
M31 u M33 ormepBame ¢ Tpancrioptup. M3mepBame oTcedkaTa MeXIay TOUKHUTE, C KOUTO CME
o3Haunu rajaktukure M31 u M33 u ¢ momoira Ha u30paHus OT HAC Mamad mpecMmsTame
Pa3CTOSIHHETO MEXy JBETE rajJakTUKU B CBETJIMHHU roauHH. [lomydyaBame, 4e pa3cTOSHUETO
Mexay Tax € 0.71 munnona cBetauHHU roauuu uik 710 000 cBeTIMHHYM TOMHH.
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B) Korato acrponomute or M33 ca HampaBuiau CHUMKaTa Ha Hamara [anaktuka,
CBETJIMHATA BeYE € MPOIIbTyBalla Pa3CTOSIHUETO OT MIleUHHsI BT 10 TAX. Te ca BUIEIH Kak €
m3rnexaana Hamara [amaktuka npend 2.72 MWIMOHA TOJIWHHU, OTHOCHO MOMEHTa Ha
(dhotorpadckoro HabmoaeHNE. Clieln KaTo u3npamaT n3o0paxeHneTo Ha ['amakTukara KbM Hac,
TO CHOTBETHUTE PATUOCUTHAIIA MPOMBTYBAT CHIIOTO PA3CTOSHUE OIIE BEAHBXK. TOBa BTOPO
IIBTEIIECTBUE OTHEMA OTHOBO 2.72 MmimoHa roguuHu. ClieIoBaTeIHO M3JIBUYEHOTO KBbM HAac
n300paxkeHre Ha MileuHUS TIBT, TIeAaH oT M33, e HU TO MOKa3Ba TaKbB, KAKBBTO € OWII
2 X 2.72 = 5.44 munuoHa roAWHU IPEId MOMEHTA, B KOMTO CM€ I'0 MOJIY4HIIH.
dotorpadckoro nzodpaxenue Ha M3 1 u3pbpiiBa CBOETO IbTemecTBUE OT M33 110 Hac
cbllo 3a 2.72 munuoHa roauHu. Ho mpemu ToBa cBernuHara or M31 e mponbTyBana
pazcrosinueto oT 710 000 cBemnimuHu roaunu 10 M33 3a Bpeme 710 000 rogunu umum 0.71
MuIMOHa rofauHu. ClieoBaTeIHO HUE IE IMOJIyYUM H300pa)keHue Ha rajaktukara M31,
rienana oT M33, rakaBa, kakBaro ¢ owia peau 0.71 + 2.72 = 3.43 MwiIMoOHA FOJIMHH.

Kpumepuu 3a ouensgane (0bwo 10 m.):

3a npasunno navepmana cxema Ha pa3noa0ACEHUEeMo Ha carakxmuxume — 4 m.
3a uszmepsane na pazcmosnuemo medxncoy M31 u M33 u eepen pesynmam — 1 m.

3a npasunno onpeodensine Ha MOMeHma Ha cHumane Ha Hawama I anakmuxa — 2.5 m.
3a npasunno onpedenane ma momenma Ha chumane na M31 — 2.5 m.

2 3agaya. HakyoH Ha ocra. I[a CH IIPEACTABUM, Y€ 3JIOHAMEPCHA CBPBXIHBUIIN3AIIUA
HH OTKpaJBa .H}’HaTa, 3a 1a JIO6I/IBa OT HEA IMOJIC3HU U3KOIIaCMMU. CJ'IC)I TOBA 3JI0JCIHUEC 3€MHaTa

oc cTaBa HecTaOWiIHA. ‘breabT, KOWTO T4 CKIIIOYBA ¢ BepTUKalaTa KbM paBHHHATA Ha 3€MHATa
opbura, ctaBa paBeH Ha 48°.

e A) Ha kakBu reorpadCku MIMPUHU I CE€ HAMHPAT MOJISIPHUTE M TPOIMHYHUTE

OKpBXKHOCTH Ha 3emsara? HampaBere moaxonsmia cxemMa MW HapHCyBaTe TAXHOTO
Pa3MOJI0KEHUE OTHOCHO IOIKOCUTE U €KBATOPA.

L4 B) Omnuirere Ka4eCTBEHO KaK e U3ricxaa CMAHaTa Ha ACHS M HOIITA B HallaTa

crpaHa (3a reorpadcka mupruHa OKOJIO 42°) OKOJIO MOMEHTHUTE Ha JISITHO CIBHIIECTOSHUE,
3MUMHO CIIBHIIECTOSIHE U PAaBHO/ICHCTBUE.

Penrenne:

Bbpxy mnosspHaTa OKpPBKHOCT B JE€HS HA JIATHOTO CI'BHLECTOSHUE B IOJIYHOII
LEHTHPBT HA CITBHYEBUS JHCK 3aCTaBa HA XOPU30HTA. 3a TPOIMYHATA OKPBKHOCT B JIEHA Ha
JIATHOTO CIBHUECTOSIHUE MO IJIaJHE LEHThPBT Ha CIIbHYEBHS JUCK IPEMHUHABA MPE3 3E€HUTA.

Koraro 5rensr & MCXKAY O0CTa Ha IJIaHETaTa U MEPIICHAUKYJISIpa KbM PaBHUHATA HA Op6I/ITaTa



HaJBUIIHU 45°, TOJSIPHUTE U TPONMUYHUTE OKPBAKHOCTH CH ,,pa3MEHAT* MECTaTa — MOJSPHUTE
OKPBKHOCTH CE€ OKa3BaT Mo-0JIM30 J0 €KBAaTOpa Ha IIAHETaTa, a TPOMUYHUTE OKPBKHOCTH —
710 TIOJTFOCUTE Ha T1aHeTarta. [Ipu € = 48° ceBepHara nmoJisipHa OKPBKHOCT Ha 3emsiTa 1me ObJie
c reorpadcka mmpuHa @ = 90° — e = 42° a ceBepHATa TPONMHYHA OKPBHKHOCT IIE MMa
reorpadcka mmpuHa @ = £ = 48° . CUMETPUYHO Ha TAX B I0)KHOTO MOJIYKBJI0O HA 3eMsTa 111e
ObJaT pa3MoNIOKEHU I0KHATA MOJIIPHA OKPBHKHOCT U I0)KHATA TPOIMUYHA OKPBKHOCT. ToBa €
II0OKA3aHO Ha CJe/(BallaTa CXema.

paBHMHa Ha
3eMHaTta opbuTa

@ =48 cesepra mponuyHa okpbxHocm
@ =42 cesepHa nosspHa okpLXHOCM

B Tak®B ciyyail ceBepHaTa IMoJispHA OKPBAKHOCT L€ MUHABa IIpPE3 HallaTta CTpaHa —
IIPUMEPHO HAKBAEC Ipe3 I0KHATa YacT Ha AceHOBrpaa. B 1gHUTE OKOJIO 3MMHOTO
CI'BHIIECTOSIHUE TI0 TUIAJHE HaJl XOPU30HTA 1IIe C€ II0Ka3Ba CaMO 4acT OT CIbHUYEBUS TUCK (aKO
oTyuTaMe pepakiusTa, e ce U3Ura HeIusIT CIIbHUEB AUCK, HO CbBCEM MAJIKO HaJl XOPU30HTA
U 33 KpaTko). B nmpoabipkeHne Ha HAKOJIKO 4aca Mpeay U cliel IUIaaHe e 0bae NoIyMpak, a
1pe3 Mo-rojsiMara 4yacT OT JEHOHOIIUETO 1ie Ob/ie ThMHA HOILL.

B npHuTE OKOIO NATHOTO ciabHLECTOssHUE CIBHLIETO HAMA Ja 3ajsA3Ba M3IUIO Ipe3
HOIITA, @ aKO OTYUTaMe U pedpakusaTa, TO LETUIT BUJUM CTbHYEB JUCK I1I€ OCTaBa JEKO Hal
XOPHU30HTA JOPU U BB BPEMETO OKOJIO MOJYHOII. B mo-mupoku HHTEpBaau OT BpeMe OKOJIO
JSATHOTO CITBHIECTOSIHME — HSAKOJKO CEIMHIM — 1€ ce HaOI0AaBaT CBETJIM HOILU, B KOMTO
CapHIETO 1€ ce CIyCKa TBbPAE MAJIKO IO XOPH30HTA.

Ho namara crpasa e nomnaja cbIio U B 30HaTa MEX]ly CEBEPHATA U K0)KHATA TPOIIUYHU
OKPBKHOCTU. 3a BCAKAa TOYKAa OT Ta3M 30HA MMa JBE JaTU OT roJIMHAaTa, KOraTto Mo IUIaJHe
CapHIETO 3acTaBa B 3€HMTA. bbiarapus Ime ce HamMupa CpaBHUTENHO OJIM30 /0 ceBepHaTa
TPOIIMYHA OKPBAKHOCT. 3aTOBA €HAaTa OT JaTUTe, Ha KOUTO CIBHILETO Ille IPEMHUHABA 33 HacC
IIpE3 3€HUTA 110 IIJIa/IHE, 1€ € MAJIKO NPEAU JIATHOTO CIITBHLECTOSIHUE, a ApyTraTa — MaJKo CJe]
Hero. Taka 4e B kpaiiHa cMeTKa OKOJIO JIATHOTO CI'bHIIECTOSHUE 10 Iu1agHe CIbHIETO 1Lie ce
HabmroAaBa 6130 /10 36HUTA, a B MOJIYHOIIl ChBCEM MaJIKO HaJl MJIH 101 XOPU30HTA.

[Ipu paBHOIEHCTBUE NEHAT IlIe € MPUOJM3UTEIHO PaBeH Ha HomTa. B enuH Ababr
IIEPHOJ] OT BPEME, LIECHTPUPAH OKOJIO MPOJIETHOTO paBHOAEHCTBUE, CIBHIIETO i€ KyJIMHHHUpA
1o IajgHe Ha tor. Ho Mexay 1BeTe naTtu OKoJIOo JSATHOTO CI'BHIECTOSHUE, 32 KOUTO CI'BHILIETO
1€ Ce BMXK/1a 110 IIJIa/IHE B 36HUTA, 11I€ MMa JHH, B KOUTO TO 111€ KyJIMUHUPA 10 IJIaJHE Ha CEBED.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):
3a npasunna cxema Ha paznonodceHue Ha MpPONUYHUME U NOJISIPHUME OKDbHCHOCTIU —
Ha 3emsama npu HO8UsL HAKIOH Ha ocma — 3 m.




3a npasunno onpedensne Ha 2eocpagckume WUPUHU HA MPONUYHUME U NOJAPHU
OKPBIUCHOCIU — 2 M.

3a onucanue na cmanama Ha OeHs U HOWMA OKOIO JAMHOMO U 3UMHO CTbHYECMOAHUE
8 Hawama cmpana — 3 m.

3a onucanue Ha cmanama Ha OeHsi U HOWMA OKOJI0 pagHodeHcmeuama — 2 m.

3 3agauya. WR140. 3se3gara WR140 oTnaBHa npen3BUKBa HHTEpECa HA aCTPOHOMUTE,
KaTo MPUHOC KbM HEHHOTO M3CIIe/IBaHEe MMa U ObJrapckuar actpoHoMm Kupui I1ano. Ts e ot
tuna Bond-Paiie — macuBHa, ropema u ¢ U3KIIOYUTEIHO BUCOKa CBETUMOCT. Hammpa ce Ha
5600 cBeTJIMHHY TOJIMHU OT HAC U MPUHAJICKHU KbM JIBOMHA CUCTEMA C OIIIE €JHa ChIIIO roperia
MacuBHa 3Be3/a. J[BeTe 3Be31M ce JBMXKAT OKOJO OOIIUS CH LIEHTHhP HA MACHUTE TIO CHIIHO
M3TETJICHU eTUNTHYHU OpOuTH ¢ riepuon 7.924 roguau. BuB BpHIIHKUTE ciioeBe Ha WR140 ce
M3XBBPIIS TOJSIMO KOJUYECTBO MPAaXxOBH YACTHIIM, OOraTH Ha BBIVIEpoI. Te ce ycKopsBar OT
CBETJIMHHOTO HAJIATaHe, IOPOJICHO OT JTbUEHUETO Ha 3Be3/1aTa. Bceku b T, KOraTo JIBETE 3BE31
ce cONMMKaT Ha MUHUMAITHO Pa3CTOSHHUE MO CBOMTE opOuTH, mpaxoBute yactuim ot WR140
B3aMMOJICIICTBAT C MOLIHUS 3BE3JCH BATHP Ha Jpyrara KOMIIOHeHTa. Taka ce oOpasyBa
BILUTHTHEHA MPaxoBa 0OBUBKA, KOATO C€ Pa3IIUpPsBA C TOJsIMa CKOpOCT. ToBa ce moBTaps clies
BCEKH HOB OpOHMTAJICH MEPUO/] MPU CIASABAIIIOTO MAKCHMAITHO COJIM)KaBaHE Ha 3BE3UTE.

Heotrnmasna oT KOCMUYCCKHUS
teneckon James Webb Geme momyuero
YAWBUTEIIHO M300pakeHHe Ha 3Be3nara. Ha
HEro ce€ BWXJA ToJisIMa IOpeauIia OT
MOCJICIOBATETHO  M3XBBPJEHU  IPAXOBH
00BHMBKH, 3a00MKaJIAIIM 3BE3IHATA CHCTEMA.
‘brioBusT pasmep Ha aBjarata CTpaHa Ha
n3zo0paxenuero e 110 AproBu cekyHIu.

e Hanpasete HEOOXOTUMHUTE
W3MEpBaHUSI U OILICHETE CKOPOCTTa Ha
paslmupsBaHe Ha MPaxOBUTE OOBHUBKHU.
W3non3BaiiTe HEraTMBHOTO H300pa’keHue
cJe/1 yCIOBHsTa Ha 3aJaUuTe.

Pemenne:

W3mepBame ibiirata cTpaHa Ha M300pa)KEHUETO U TS ce OKa3Ba paBHa Ha 217 mm. Tosa
e HU MOMOTHE Ja OIpeleinM Maiiada Ha M300paKeHUEeTo B AbroBU cekyHau. Crien ToBa
TpsIOBa Ja ONpeAeuM pa3CTOSTHUETO MEXKIY JIBE ChCEIHU MPaxOBU HMBHIIM, U3XBBPJIEHU OT
JBOIHATa 3Be3HA cucTema. [IpsikoTo n3MepBaHe HsIMa Jja HU Jajie pe3yaTar ¢ 100pa TOYHOCT,
IOHECKE PA3CTOAHUCTO MCKAY UBUILIUTE € MAJIKO XU TC UMAT JOCTAa pa3MUTH I'PaHUILIH. Ho-)lo6pe
€ Jla U3MEpPUM CyMapHaTa IIMPUHA Ha MO-TOJISIM OpOil UBHUIM U J1a s pa3/einM Ha TO3U Opoil.
3a 1enta u30UpaMe MPUMEPHO €UH YUacThK OT 15 SCHO n300pa3eHu MOCIe0BATEIHA UBUITH
M0 €UH OT MO-SPKO OYEPTAHMTE , IbYH BhPXY H300pakeHueTo. O0mara IpDKHHA Ha TO3U
yyacTbk € 70 mm. Ciie1oBaTeHo 3a Pa3CTOSHUETO MEXY JIBE ChCEHU UBUIIM MOJy4aBaMe:

d=70mm: 15 = 4.67 mm
Karto wm3nom3Bame mamiaba Ha W300pakKeHHETO, HaMUpaMe BHUIUMOTO BIJIOBO Pa3CTOSTHUE
MEXy JIB€ ChCEHU UBUIIN:
—_ . ~ ”
6=d —217mm~2'37

Cera MoOXeM J1la HW3MOJ3BaMe€ JaJICHOTO HHM pA3CTOSHHME JI0 JBOWHATAa 3BE3/IHa CHUCTEMa

r = 5600 CBETJIMHHU TOJHMHH, 32 Ja ONPEICITHM JIHHEHHOTO Pa3CTOSHUE MEXKTY JIBE ChCETHU
MPaxOBU UBUIIU:
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Pa3crosiHuero mexny aBe cbeeanu npaxoBu uBuuu € 0.0643 ceernunHM roauHu. Kakro e
OOSICHEHO B YCJIOBHETO, IPH BCAKO COJIMD)KEHHE Ha JBETE 3BE3]U NPHU JBUKEHUETO UM IO
TEXHUTE CIMNTHYHN OPOUTH Ce IMOJTyyaBa BIUTbTHSABAHE HAa U3XBBPJICHUTE MPAXOBH YACTHUIIH.
CrnenoBarenHO BPEMEBHAT MHTEPBAJ MEXKIY H3XBBPIIIHETO Ha BCEKU JBE IOCIEIOBATEIHU
IUTBTHH TIPAXOBU UBUIIM € paBEH Ha opOUTaIHUS nepuos Ha cucremara 7. ToBa o3HadaBa, 4e
U3XBBPJICHOTO BEIECTBO M3MMHABa 3a BpeMe 7 pa3CTOSHHETO MEXAy CbhceqHuTe ML D.
OTTyK MOXEM J1a HAMEPUM CKOPOCTTA Ha pa3llIMPEHHUE HA IIPaXOBUTE UBULIU:

V=c
T

Ha npsB norsen, 3a Ja mpecMETHEM Ta3u CKOPOCT, TpsiOBa Ja u3pasuM pascrosiHuero D B
KWiomerpu, a nepuoaa 7 B cekyHau. Ho MoxkeM J1a cH CrieCTHM 3HAYUTEITHU U3YUCIICHHUS, aKO
U3I0JI3BaMe CJICJHOTO ChOTHOIICHHE!

V' D[cBeTJMUHHM rOUHHU}

c T[ropuHu}
kpaeTo ¢ = 300000 km/s e ckopocrtra Ha cBeTuHaTa. OTTYK HAMHpaMe:

_00643ly
= 7.924ron, m/s

V =~ 2400 km/s

Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 10 m.):

3a usmepeanus ¢ yen onpedeisine Ha Mawaba Ha uzoopasxicenuemo — 2 m.

3a usmepsane Ha paszcmosinuemo medcoy 0ee npaxosu ueuyu — 3 m. (Ilpu npsaxo
usmMepeame Ha pa3CmosiHUemo mexicoy 0ge Cbceonu npaxosu usuyu — 1 m.)

3a npecmamane Ha TUHELIHOMO PA3CMOSIHUE MEHCAY 08€ CbCEOHU NPAXO8U UBUYU — 2 M.

3a onpeoenane Ha ckopocmma Ha pazuiuperue Ha npaxogume usuyy — 3 m.

4 3anava. KBagpanruau. Jlanenu ca Bu ABE CHUMKH Ha 3B€3JHOTO HEOE C METEOpH OT
MeTeopHHs NoTok KBagpantuau — cHuMka 1 u cHuMKa 2.

e A) Bbpxy cHumMka 1 o603Havere nmoHe 6 Ch3BE3/1Us C TEXHUTE HAa3BaHUS.

e b) /[BeTe CHUMKHM ca HalpaBeHW Ha €/HA W ChIla JaTa — JaraTa Ha MaKCHUMaJHa
aKTUBHOCT Ha MeTeopHus NoTok KBagpantunu. Kosi cHuMKa € HalpaBeHa B MO-KbCEH 4Yac OT
Homra? Kos cHUMKa € HampaBeHa OT MsCTO C TMo-ceBepHa reorpadcka mupuHa? OO6sicHeTe
BAILIUTE OTTOBOPH.

e B) Cuumka 1 e HampaBeHa B KHTaiicka acTpoHoMuyecka obcepBaTopus. KakBo
MpEeACTABISIBAT HAOIIOAATEIIHUTE UHCTPYMEHTH, KOUTO C€ BIKIAT Ha Hesl?

Pemenue:

A) Cpb3Be3nuaTa, KOUTO MOTaT Ja C€ BUJAT HA JaJeHaTa CHHMKa, ca: Majiko Kyde,
bmusnamnu, buk, Komnap, Ilepceit, Kacuomnes, Ilede#t, XKupad, Puc, Manka meuka, ['omsima
Meuka, Jlopmxuiicku kyuera, J{pakon, Bonosap, CeBepHa kopoHa, XepKyiec, KaKTO U 4acTH
OT JpyrHu Cb3Be31Ms. BapnaHTn Ha TEXHHUTE aCTEPU3MU M UMEHATA UM MOTar J1a ce BUIAT HA
KapTaTa B NPUJIOKEHUATA. 32 YYaCTHMLIUTE B OJIMMIIMAJAaTa € JOCTAaThbUHO Ja Iocodar U
0003Ha4aT 6 OT TE3U CH3BE3IUSL.

B) Ilonexe He ce criomMeHaBa 3a KaKBO BpEME CTaBa JyMa, TO OUEBUIHO CE UMa MTPEIBUL
MECTHO cibHYeBO Bpeme. I[Ipu enHakBo Bpeme OuMXMe UManud €JHAKBAa OpPUEHTAlUsS Ha
cb3Be3auaTa otHocHO CeBepHHsi HebeceH momoc. Toit ce Hamupa Henaned ot [lossipHara
3Be37la, KOSTO M Ha JBETe CHUMKM € HaJx XopuzoHTa. Ha panenute cHuMmKH, obaue,
OpHEHTALMATA Ha Ch3BE3/UATa € paznuuHa. Ha Bropata cHuMkata nunusTa [lonsipHa 3Be3na —



Koxab e mouTtu ycmopenHa Ha XOpU30HTA, JOKATO HA MMbpBaTa CHUMKA TS CKJIIOYBA BI'BI C
xopu30HTa okoJio 40 rpamyca.

AKo rieaMe oT ceBepHHs HeOeceH MOJIoC, 3eMsTa ce BPTH OKOJIO CBOSITa OC 00paTHO
Ha YacOBHHMKOBaTa cTpesika. ETo 3amio, korato ce HaMupaMme Ha 3eMHaTa MOBBPXHOCT U
rjielaMe B IMOCOKA FOT, BUJMMOTO JICHOHOIITHO JBM)KEHUE Ha 3BE3/IHOTO HeOe 3a Hac cTaBa 1o
MIOCOKa Ha YaCOBHUKOBaTa cTpesika. Ho Ha qBeTe CHUMKH € MOKa3aHO 3BE3JHOTO Hele, Taka
KaKTO M3IJIeXk/1a 3a HaOJoaaTes, KOUTO riiea Ha ceBep. BUANMOTO IEeHOHOITHO BbPTEHE Ha
3BE3HOTO HeOe MpuU Takapa IJieJiHA TOYKA CTaBa B MPOTHUBOIOJIOKHATA [TOCOKAa — OOpPaTHO Ha
YaCOBHHMKOBATa CTpeNka. AKO BB3IPHEMEM Ch3BE3IMETO Majka Meuyka KaTo CTpesika Ha
YaCOBHUK, TO TS CHILO CE€ BbPTH MPOTHB YaCOBHUKOBATA CTPEJIKA 3a€THO C LSJIOTO 3BE3AHO
HeOe. CremoBaTeIHO Ha MHpBaTa CHUMKA HUE BIDKJIAME MO-KHCEH MOMEHT OT HOIITa Ha
MakcumyMma Ha KBagpantuaure. Ta3u cHUMKA € HallpaBeHa B MO-KbCEH Yac MECTHO CIIbHUEBO
BpeMe.

Bucounnara Ha ceBepHusi HeOeceH MOJIOC € paBHAa Ha reorpadckara IIMpUHA Ha
Habmonarens. Ha Bropara canmMka [lonsipaara 3Be3na, 01130 10 KOSTO c€ HAMUPA CEBEPHHUSAT
HeOeceH MOIoC, € JI0CTa HUCKO. Bikname, ye ako MajkaTta Meuka ce 3aBbPTH C ,,uepraKa‘
KbM XOPHU30HTA, TO TOM BEPOSATHO WIE I'0 ,,JOKOCHE . Ha mbpBaTa CHUMKa pa3MepbT Ha YepIiaka
Ha Mankara Meuyka ce HaHacs OKOJIO JBa mbTU Mexay llonspHara 3Be3a MU XOPHU3OHTA.
CrnenmoBareHO MSCTOTO, OT KOETO € HalpaBeHa I'bpBaTa CHHUMKA, € ChC CBIIECTBEHO IIO-
ceBepHa reorpadcka MUpUHA OT MSICTOTO, OT KOETO € HalpaBeHa BTOpaTa CHUMKA.

B) Ha cHuMmkata ce BWXKIAT MHOXKECTBO paauoTeneckonu. Panuoreneckonure
Ha0It0/1aBaT KOCMUYECKUTE 00EKTH B paiOAMAaIa3oHa.

Bevwnocem mosa e conama cucmema om 100 paduomeneckona, Koumo gopmupam
maxa Hapeyenus Kumaticku cnekmpanen paouoxenuoepag, Hamupauy ce 8 HabarOOameIHama
cmanyuss  Mingantu CSRH Station, Bwvmpewna Moneonus, KHP. Habmwooenusma ce
npogescoam 8 OUana3onHa Ha CAHMuUMemposume U 0eyumemposume GbiHu.

Kpumepuu 3a oyenssane (oowo 10 m.):

3a npasunno pazno3nasane u Haonuceame Ha cv3gezouama 6 x 0.5m — 3 m.

3a npasunnu pazcvocoenuss u 00SCHeHUss OMHOCHO MOBA KOsl CHUMKA € HAnpaeeHd 6 no-
Kvcern yac — 3 m.

3a npasunnu pazcvicoenuss OMHOCHO MOBA KOsl CHUMKA € HanpaseHa om Msacmo ¢ no-
cesepna 2eozpaghcka wiupuna — 3 m.

3a npasunno paznoznasane Ha Moea, e Ha CHUMKAmMa uma paouomeneckonu — 1 m.
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Meteopuust notok Kagpantuan — caumka 1 (KeMm pemennero Ha 4 3agada)
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