MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIIMAJATA IO ACTPOHOMMSA

XXV HAIIMOHAJIHA OJIUMIIMAJIA IIO ACTPOHOMMU S
http://astro-olymp.org

I kpBr
Yuenuyu om 7-8 knac - pewenusn

1 3apaya. HeOecHu KapTHHM.

E

A) Caumkure A, B, C, D, E, F noxckaspar 3a nMeHaTa Ha KOCMHYECKH MBIJIIBUHU.
[ToTepcere mHPOpPMAITHUS 32 Te3W MBIIISIBUHH, pasriieaiiTe CHUMKHU. J[alecHUTe MBIJISIBUHU ca
Tpu BuJa — audy3HU (B KOUTO MPOTHYAT MPOIECH Ha oOpasyBaHe Ha MIAAH 3BE3IH),
TUTAaHETapHU U OCTAHKU OT CBPBXHOBH. Pasnenere MBIISBUHUTE MO BHUAOBE M HAIMUIIETE
MMEHaTa UM B Ta0JIMIIA C TPU KOJIOHKU. KakBoO mpeIcTaBRIsIBaT IUIAHETAPHUTE MBIJISIBUHU?

b) Kost oT MBrisBUHHUTE € Haif-01M30 1 KOs € Hail-1aned oT Hac? BCHyku Jin MBIIIIBUHA
ca ot Hamara ["ajakTuka?

B) Kak ce e oOpa3yBaia MBIIsiBUHATA, 32 KOSATO MO/ICKa3Ba CHUMKa B? Br3MokHO 1u €
Owio HEWHOTO oOpa3yBaHe jga ObJe HaOMOAaBaHO OT AMHO3aBpUTE Ha 3emsaTa? A oT
KPOMaHbOHCKHTE Xopa?

Penrenne:
Onpe;lenﬂMe Ha3BaHUATA HAa MBIJIIBUHUTE, CbOTBETCTBAIIIM HA BCAKA OT CHUMKUTCE.
[Moxpexxname Ha3BaHUATA B TAOIHIIA CIIOpE]] BUAA HA MBIIISIBUHUTE!

Hugpy3nu ITnanemapnu Ocmanku om cépvxHo8U
A - Open D - [IsichueH YaCOBHUK B - PakooOpa3Ha MBIIsIBUHA
C- Koremika srana F - Kotemko oko
E - Tapantyna




A - Open B — PakooOpa3na MbIiisiBUHA C — Koremika nana

D — IIscbueH yacOBHUK E - TapanTyna F — Koremiko oko

[InanerapHa MbBITIsIBUHA ce 00pa3yBa, KOTraTo €/lHa 3Be3/a JOCTUTHE JI0 MOCIEIHUTE
CTaguM Ha CBOSITa eBoonusa. [IbpBoHAYaTHO 3Be3Aara ce MPEeBpbhIIa B YEPBEH TUTaHT, a
BIIOCJICJICTBUE BBHHIIHUTE CIIOEBE HA YEPBEHUS TUTAHT C€ M3XBBPJAT B MPOCTPAHCTBOTO MO
JIeiCTBME HA CBETIMHHOTO HAIITAaHE M 3BE3IHUS BATHP OT TOPELIOTO SAPO Ha 3Be3laTa.
NmenHo ot Te3u cioese ce ¢popMupa U IIaHeTapHaTa MbIVIIBHHA. Ts OaBHO ce pa3ceiiBa u
IIOCTETIEHHO CE€ pa3MMBa B MEXy3Be3/lHaTa cpeja. BbhIopeku Ha3BaHUETO CH, IUIAHETApHUTE
MBIJISIBUHM HAMAT HUILO OOLIO C MJIaHETHUTe.

Haii-61m3ka 1o Hac € mbrisiBuHara Koremnrko oko. Ts ce HaMupa Ha pa3CTOSHHE OKOJIO
3300 cBernuHHM ToauHU. Haili-maneuna e mbrisBuHata TapaHTyna, TS € Ha pa3CTOSHUE
npuommsutenHo 160000 cBernuHHM roauHU. MbrisBuHata TapaHTyna HE € B HamaTta
lanaktuka. Ts ce Hamupa B ['onemust MmarenaHoB 00JIak — Majika rajlakTUKa, KOATO € CITbTHUK
Ha Hamarta ['anmaktuka. OctaHamuTe MeT MBIIISIBUHY MTPHHAJIKAT Ha HamaTa [ amakTuka.

PakooOpa3nara MbrisBuHa, 1300pa3eHa Ha CHUMKa B, ce e oOpa3yBana B pe3yiarar ot
n30yXxBaHe Ha CBPbXHOBa 3Be3/1a. To e HaOmoaaBaHo npe3 1054 r. Habmtonenusita ca orpazeHu
B CTApUTE UCTOPUUYECKH XPOHUKU Ha KMTAHCKUTE acTpOHOMU. /IMHO3aBpHUTE ca W3YE3HAIN OT
3eMsATa Tpeaw OKoio 65 MWIMOHA TOIWHM M HE ca MOTJHM Ja BUASAT TOBA SBJICHUE.
KpoMaHbOHCKHTE XOpa ca XHUBETU MPeau HAKOJIKO JAECeTKU XHWIAAM TOJMHHU U CHIIO HE ca
MOTJIH J1a ObJaT CBUIETENH Ha N30yXBaHETO Ha CBPbXHOBATA 3BE3/1a.

Kpumepuu 3a ouyensisane (0buwo 10 m.):

3a npasunno nocousane Ha uMeHamMa Ha Mb2aA8UHUmME — 2 M.

3a knacuguyupane na mverssunume no eudose — 2 m.

3a obsacueHue omHocHo nianemapHume mMvensaguHu — I m.

3a nocousane nau-o1usKamMa u HAi-OANEYHAMA Mb2IACUHA U MbIABUHAMA, KOSAMO He
npunaonexcu Ha Hawama I anakmuxa — 2 m.

3a obscuenue na obpasysanemo na Paxkoobpasznama mvenseuna — 2 m.

3a omeosop Ha évnpoca danu u30yX6aHemo Ha C8PBLXHOBAMA € MO20 0d ce 8UOU OMm
OuHo3aspume uiu Kpomanvouyume — I m.




2 3agaua. 3Be3aHO Hebe. /[afeHa BU € KpachBa CHUMKA Ha 3Be3qHOTO HeOe. Cpimara
CHUMKAa MOJKETE Jla HAMEpUTE Clie]] yclioBusiTa Ha 3afgaunte — Our. 1. Tam 14 e npeacraBeHa B
YBEJIMYEH pa3Mep U B HETaTUBHO M300pakeHue. M3nomsBaiite dur. 1, 3a 1a pemmTe 3a1a4ara.

A) Ha ®wur. 1 o3nauere 5 ch3Be3aus,
KOUTO C€ BIJKIAT M3ILSUIO0 WM YacTHYHO,
HaIWIIeTe TexXHUTe uMeHa. (O3Hauere
nMmeHata Ha 10 spku 3Be3au. Moxere na
M3M0JI3BaTe 3BE3/IHA KapTa WIK KOMITIOThPHA
rporpama 3a Moka3BaHe Ha 3BE3IHOTO HeOe.

b) B HebGero ce BWXIAT TpH 3BE3IHU
KyIlla, O3Ha4yaBaHU OT AaCTPOHOMHTE KaTo
M44, M45 u Haii-OMu3KUAT IO HAC 3BE3IEH
kyn. KakbB BUJ] 3B€3THU KYIIOBE Ca T€ U KaK
ce Hapuiar? Orbenexere ru Ha Owur. 1.

B) Buwxna ce u mnanerata FOnurep.
OTkpuiiTe 5 U 1 O3HAUeTe.

Penrenne:
O3HayaBame Ha CHUMKAaTa Ch3BE3/IUsITa U UMEHATa Ha SIPKUTE 3BE3/IH.
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Srosfges >
Ha cHuMKara ¢ mudpu ca 03HaueHH CIeIHUTE 3BE3/INU:

1 | Amuot 5 | dybxe 9 | Monyke 13 | Berenreiize | 17 | MuHTaka

2 | Merpen 6 | Peryn 10 | Anxena 14 | benatpukc | 18 | Caud

3 | dekna 7 | Andapn 11 | [Ipormmon | 15 | AnamTax 19 | Puren

4 | Mepak 8 | Kactop 12 | Cupuyc 16 | Anmamam | 20 | AnpeGapan

CpbrnacHo YCJIOBHUCTO Ha 3aa4aTta ca JOCTATbYHU IICT CBh3BE3JUA U JCCCT APKU 3BC3OU.



3BE3HUTE KYIIOBE, KOUTO CE€ BIXAAT, ca M44 B cb3Be3aueTo Pak, Hapuyan omie SAcimu
i [Tuenen xomep, M45 B ch3Be3aunero buk, u3Becren karo [lnesaure, a Hall-OMU3KUAT 10
HAacC 3BE3JICH Ky € ChII0 B Ch3Be3aAMeTO buk u ce Hapuua Xuaau. ToBa ca pa3cesiHU 3BE3/IHU
kynose. O3HauaBaMe T Ha CHUMKaTa.

IOnurep e ApKOTO CBETUII0, KOETO CE BMK/IAa B Ch3Be31neTo bin3Haim.

Kpumepuu 3a oyenssane (0buwo 10 m.):

3a o3navasane na nem cv36e30Usl U NOCOYBAHE HA MEXHUME HA36AHUS — 3 M.

3a o3nauasane na oecem 36e30uU U NOCOYBAHE HA UMEHAMA UM — 3 M.

3a o3nauasane Ha mpume 36e30HU KYNA, NOCOYBAHE HA UMEHAMA UM U ONpedeisaHe Om
KaKwe euo ca me — 3 m.

3a o3nauasane na nianemama FOnumep — 1 m.

3 3apayva. JlyHen meiizax. IIpen Bac e kapTuHa Ha (pEeHCKHUS XYIOXKHHUK (paHTacT
JIrocuen Propo. ToBa e rneaka or moBbpxHocTTa Ha JlyHara. IlpencraBeHO € MHTEpPECHO
ACTPOHOMHUYECKO SIBJIEHUE U M0 MHEHUETO HA CIICLIMATUCTUTE KAPTUHATA € HAPUCYBaHA MHOT'O
peaTMCTUYHO.

A) KakBo siBnenue ce Ha0r01aBa OT JiyHHaTa HOBbPXHOCT? OnuIieTe BCHUKH AeTalIn.

b) Kak mucnuTte, nanu Ha kKapTUHATa € ©300pa3eH MOMEHT, OJIM3BK /10 HAYaJIO0TO UIIH 0
kpasi Ha siBnenuero? [Ipenmomarame, Ye MOKa3aHOTO Ha KapTWHATa MSCTO C€ HaMUpa B
CeBEpHOTO MONYKbI00 Ha JlyHara.

B) KakBo ce e BIkJ1a10 B ChIIOTO BpeMe OT 3emsita’?



I') Hamepere u pasrienaite CHUMKH
Ha JlyHara, KakTo TS ce HabOmOJaBa OT
3emsita nipu ToBa siBiieHHE. OOsICHETE KaK ce
10JTy4yaBa 0COOEHUAT BT Ha JIyHaTa.

Ynvmeane: CHuMkara BISCHO €
HalpaBeHa oT MexnyHapoaHara
KOCMHYECKa CTaHIUs, BWXKJAa CE€ M elHa
KocMHyecka coBajka. CITBHIETO THKMO ce €
ckpmio 337 3emaTa. OObpHETE BHUMaHUE Ha
1[BeTa Ha HeOETO OJIN30 A0 XOPHU3OHTA.

Pemenue:

Ha kaprtunata e W300pa3eHO CITBHUYEBO 3aThMHECHHE, HAONIOJAABAHO OT JIyHHATa
MOBBPXHOCT. 3eMsTa ¢ 3akpuia CiapHIeTo. Brokia ce cirbHUeBaTa KOpoHa.

3a HalOJrro1aTeN HA 3eMHATa MOBBPXHOCT JIyHaTa ce IBMXKH 110 CBOSTa OpOUTA OT 3aral
Ha u3TOK. JIyHaTa ce BBPTH OKOJIO CBOSITA OC C MEPUOJ paBEeH Ha MepHoja Ha OPOUTATHOTO CH
JBIKEHUE OKOJIO 3eMsiTa. 3aToBa T OCTaBa BUHATM OOBbpHATA KbM 3eMsITa C €IHA U ChIa CBOSI
ctpana. Ilopagu To3u ¢axt, 3a HaOdrOAAaTEN HA JyHHAaTa MOBBPXHOCT 3eMsATa IIE OCTaBa
HEMoJIBIKHA B HEOeTo (ako He oTuynTame yimOpanuute Ha Jlynata). Ho JIyHaTa ce BBPTH OKOJIO
CBOSITa OC B ChII[aTa IOCOKA, B KOSITO U 3eMsiTa c€ BbPTH OKOJIO cBOsATa oc. ETo 3am10 oT TyHHaTa
MOBBPXHOCT CHINO IIE¢ Ce HaOI0aBa BUAMMO JCHOHOIIHO JIBIDKEHUE HA 3BE3THOTO Hebe,
BKJIIOYMTETHO UM Ha CIIBbHIIETO, OT M3TOK Ha 3amaj. Korato HaOmrogaTeNlsaT ce Hamupa B
CEBEPHOTO MONyKBI00 Ha JlyHara, 3a Hero CI'bHIIETO, CJIe/l KaTo U3Tpee OT U3TOK, C€ U3UTa
HaJl FO)KHATa CTpaHa Ha XOPHU30HTA U 3a TO3W HaOJI0AaTesl BUAMMOTO JICHOHOIITHO JIBHKEHUE
Ha CIIBHIIETO TO U3TOK Ha 3aIlaJi CTaBa OTJIIBO HAJIICHO. A 3eMsaTa CH OCTaBa Ha €JHO M CHIIO
MSCTO B HeOeTo. 3abemns3BamMe, ue OT IICHATa CTpaHa Ha 3eMsATa CIIbHUEBAaTa KOPOHA € MO-sIpKa.
ToBa Om MoTJI0 a2 03HAYaBa, Y€ MEHTHPHT HA CITBHIETO € BUAMMO JIEKO OTMECTCH HAISCHO,
T.€. Ha 3amaj oT IIeHThpa Ha 3emsTa. CreoBaTeTHO BeYe € OTMHUHAJ [IEHTPATHUAT MOMEHT Ha
3aTbMHEHUETO. MOMEHTBT, OTpPa3eH Ha KapTHHATA € TI0-0JIM30 JI0 Kpast Ha MMBITHOTO CI'HHYEBO
3aThbMHEHHE. 3a TOBa HM MOJCKa3BaT WM JaJeYHUTE TUITAHWHU B JIECHUS Kpail Ha KapTHUHATa,
KOWTO BEUe ca OTPEHU OT JMPEKTHA CIIbHYCBA CBETIIMHA.

[lo BpemMe Ha MOBIHO JYHHO
3aThbMHEHHE, KAKTO MMOKa3BaT M CHUMKHTE,
Jlynara wmoxe na ObJe oOIBeTeHa B
PBKIMBOYECPBEH JO 3JATHCTO OPAHKEB
uBAT. T MoOXKe J1a M3riiexaa J0cTa sSpKa,
BBIIPEKH Y€ HA TCOPHS CE HAMHPA B CIHKATA
Ha 3emsara. CnemoBaTenHO MO BpeMe Ha
nbJIHaTa (haza Ha 3aTbMHEHUETO TpsiOBa J1a
MMa HSKaKBa CBETJIMHA, KOATO J]a TPOHUKBA
B CsIHKaTa Ha 3eMsTa U Jia ocBeTsBa JIyHara
B TaKHBa I[BETOBE.

CHuMmKara, HarpaBeHa OT MexIyHapoJHaTa KOCMUYECKa CTAaHLMs, HU MOJACKa3Ba, ue
3eMHaTa aTMocQepa ce OLBETSBA B YEPBEHO OJIN30 10 XOPU30HTA, Korato CIbHIIETO € Ha Majka
IbII00YMHA 1O Hero. UepBeHaTa KOMIIOHEHTa OT JibueHHeTo Ha CITBHIIETO Hal-Maiko ce
pasceiiBa u morabina oT 3emHaTa arMmocdepa. Koraro CapHIleTO € OIM30 /10 XOpHU30HTA,
CIIHYEBUTE JIbYM M3MHHABAT HAW-IBIBI BT Mpe3 IUTBTHUTE CIOEBE Ha aTMocdepara u TO3U
edeKkT ce 3acuiBa — B MaKCUMajHa CTEIEH ce 3aryOBa CHHSTA U 3€JeHaTa KOMIIOHEHTa OT
CIbHYEBAaTa CBETJIMHA W OCTaBa OpaH)keBara W uepBeHara. [lo mMomoOHM TPUYUHHU TIPU



Ha0Jl0/IeHNe Ha CITbHYEBO 3aTbMHEHHUE OT MOBBPXHOCTTA Ha JlyHaTa OKOJIO THbMHHUS BUIUM
IUCK Ha 3emsATa ce HaONroJaBa THHBK YepBeH opeoii. Toil ce BWKIa M HA KapTHHATA Ha
XyJnoxkHuka. MIMeHHO cBeTiMHata oT Hero orpsBa Jlynara. 3aroBa mo Bpeme Ha JIyHHO
3aThbMHEHUE, HAOMIOAaBaHO OT 3eMsTa, JIlyHaTa 4ecTo € OIBETeHA B Pa3IUYHHU OTTCHBIM Ha
YEepBEHUS U OPAH)KEBHUSI LIBSIT.

Kpumepuu 3a oyenssane (0buwo 10 m.):

3a onpedensane na senenuemo, HAOIVOABAHO OM JIYHHAMA NOBLPXHOCH U ONUCAHUE HA
Oemaiiiume — 1 m.

3a npasunnu pascviicoenus u 0meo8op HA 8bNPOCA 0AU HA KAPMUHAMA € OMPA3eHO
HA4anomo uiu Kpasm Ha 3amvMHeHuemo — 3 m.

3a omeosop na 8vNPoOCa KAKBO ce e 8UAHCOAN0 NO CbUlomo epeme Ha 3emsama — 3 m.

3a obscnenue na ysema na Jlynama no épeme na 3amvmuenue — 3 m.

4 3amaua. Kocmnuecka Bakanmusa. Yuennukara Crena xuBee B 2121 r. 3aeqno ¢
POIUTENNUTE CU TS pas3riiexk/a BUPTyaJeH KaTajlor Ha KOCMHYECKa TypUCTHYeCKa areHUus u
pelaBa KbJie J1a TbTYBa 3a KoJleJHaTa BakaHIMs. ETo HAkou odepTu oT KaTajora:

1) Jlykcosen xoten B Okeana Ha Oypute. TpuaHeBHa pa3xojka 10 kpatepa KonepHuk.

CMaiiBaliu riieaKu.

2) Bwbanysamu npukirouenus u3 JlonuHara Ha Mapunep. Typuctudecko nu3kayBaHe
Ha Osnmmiryc MoHc.

3) Cku-KypopT BBPXY CHAT OT 3aMpb3HaJ] MeTaH. [liryBaHe B e3epa OT TEYCH METaH.
[ITnum moner B IJIbTHA a30THA aTMocdepa M celeM IbTH I0-MajKa Cujla Ha
TeXecTTa. Bp3MOKHOCT 3a 0JI3BaHEe HA MEXaHUYHU KPUJIA T10J] HAEM.

4) TlouumBka B J00pe ycCTpoeHa U3cleqoBaTelicka 0a3a ¢ JIGKUUH OT YYCHHU
BYJIKAHOJIO3U. BbiHyBama exkckyp3ust CpeJ MOIIHU U3pUTBAllld BYJIKaHHU.
IIpekpacna rnenka kbM FOnutep B HeOETO.

Omnpenenere 3a KOU KOCMUUYECKU TeJla C€ OTHACAT opepTuTe. A BHE KOS OT TAX OMXTe

n36panu? Onuiiere ChbBCEM KPaTKO KAaKBO JPYTrO MHTEPECHO OMXTE BHUJENIU MIIM MPaBHIIH IO
BpEME Ha BalllaTa BaKaHIUS Ha U30paHUs OT Bac OOEKT.

Pemenue:

OxeansT Ha Oypute U kpaTepbT KonepHuk ce Hamupat Ha JlyHara.

Jonunara Ha Mapunbp u BynkansT Onaummyc MoHc ca Ha Mapc.

JleneHnu nnaHWHM OT 3aMpPB3HAI METAH U €3€pa OT TEUEH METaH uMa Ha TuTaH — Hail-
rojaemMusT cobTHUK Ha CaTtypH. Ha HeroBarta nmoBbpXHOCT HAILIETO TETJI0 OM OMJI0 OKOJIO 7 TBTH
M0-MaJIKO OTKOJIKOTO Ha 3eMdATa. ETo 3a110 B Heropara 1miibTHa aTMocdepa HUe OMXxMe MOTIIH
3a JICTUM KaToO IITUIH, aKO CH 3aKPCIHUM 3a pbUCTC MEXaHWUYHU KpHJIa.

ITpexpacha rieaka kpM HOnuTep B HeOeTo OM HU ce OTKpHUIIA, aKO CE HaMUpaMe Ha
IMOBBPXHOCTTA HA HSKOH OT CIITBTHUIIUTE HA T'MIraHTCKAaTa IIJIaHETa. HSpI/IFBaH_[I/ITe BYJIKAHH HU
TI0JICKA3BaT, 4e TOBA € CI'bTHHKGT Mo, Ha Hero MMa HAKOJIKOCTOTHH aKTUBHH BYJIKAHH.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m.):

3a pasnosnasane na uemupume xocmuuecku obekma —4 x2 =8 m.

3a nocousane Ha npeonouumawama om YYACMHUKA Oopepma u onucamue Ha
O00NbIHUMENHU 3a0A6IEHUsL, KOUMO MO2am 0d ce OCbuecmesnm mam — 2 m.

5 3apavya. CrpHueTo B nmepuxejauii m adenamii. 3emMiaTa HE C€ ABMXKHM IO ChBCEM
KpbroBa opOHTa U TOBAa MOXKeE J1a ce 3a0eseKu, ako BHUMATEIHO U3MEpBaMe BUAUMUTE bIIIOBU
pa3mepu Ha CipHIIETO. Ha ®ur. 2 BU e 1azieHo u300pakeHue, KOeTo ChIbpiKa JIBE CHUMKHU Ha



CnbHIIETO, 3aCHETH C €IMH U ChIIU TesecKorn. EnqHoTo m3o0pakeHHe € MOoJyuyeHO, KoraTto
3emsTa ce € HaMHpaJia B IEPUXEIINsS Ha CBOSITa OPOUTA, T.e. Haif-01au30 10 CABHIETO, a APYTOTO
— B adenus Ha opbuTara, T.e. Koraro 3emsra € 6una Haii-naney ot CipHieTro. Ha cxemara e
JAZICHO U €JTHO OT pa3cTosiHusATa — 147.1 MUIMOHA KUJIOMETpa.

A) OzHauete Ha cxemaTa, koe u3o0pakenue Ha CIbHIIETO € TOJIYyYeHO B IIEpUXeNus U
Koe ¢ B adenus Ha opOuTara Ha 3emsara. Hanumere o n3o0pakeHusITa MPUOIU3UTEITHO HA
KoM JaTu 3eMsTa ce HaMHpa B Te3U XapaKTEPHU TOUYKH OT CBOSITAa OpOUTA.

b) HanpaBete HeoOX0oauMuUTE U3MEPBAHUS 110 M300pAXKEHUATA U OTIPEIeNieTe Ha KaKBO
pascrosinue oT 3emsTa ce Hamupa CIbHIIETO B Jpyrara XapakTepHa TOUKa OT HelfHaTa opOuTa.

B) Hamepere ¢ koJIKO KHJIOMETpa C€ pa3iMyaBaT TE3U JIBE Pa3CTOSIHUS OT CPEAHOTO
pazcrosinue 3emsi — CnbHue. [IpueMere, ue cpegHOTO pa3cTosiHUE € paBHO HA 149.6 MunMoHa
KWJIOMETpA.

I') JIpuucrara eHeprus, kosto 3emsATa mnoiydaBa oT CirbHIIETO, € 0OOpaTHO
IIPOIOPLIMOHAJIHA HAa KBajJpara Ha pa3CTOSHUETO 10 Hero. Orpenenere ¢ KOJIKO MPOLEHTa
HaMaJsiBa T4, JOKaTo 3eMsiTa ce MPUABMKBA OT MEepUXenus A0 adenus Ha CBOsiTa opOuTa.

Pemenue:

N3o00paxenuero Ha CabHIETO BiIsBO Ha Pur. 2 € ¢ nmo-mManbK guamerbp. Tosa
O3HayaBa, 4e KoraTo e Ousia HampaBeHa Ta3u CHUMKa, 3eMsaTa € Ouia Hail-naney ot CiIbHIETO,
T.¢. B apenust Ha cBosita opOMTa. CHUMKATa BISICHO € HAlpaBeHa, Koraro 3emsTa ¢ Owmia B
nepuxenus Ha opOuTara cu. Jlatara ot roquHara, Ha KoATo 3eMsTa IpeMUHAaBa Ipe3 Mepuxens
Ha opOuTaTa cu, € Mexay 2 U 5 siHyapu, a npe3 adenus Ha opOuTaTa Cu — MeXIy 3 U 7 FOIH.
CnenosarenHo 3emsta e Haii-fganed oT CIbHLETO Ipe3 JATOTO B CEBEPHOTO IMOJIYKBIOO U €
Hail-0m30 no CirpHIETO mpe3 3umara. Ho, KakTo 3HaeM, KIMMAaTHUYHHTE M3MEHEHUsS Tpe3
pa3IMYHKUTE CE30HU Ha roJIMHATa ce IbJDKAT Ha HAKJIIOHA Ha 3eMHaTa OC, a He Ha [IpoMsHaTa B
pa3CTOSTHUETO Ha HamaTa raneTa 70 CIbHIETO, Thil KaTo Ta3u MPOMSIHA € He3HAUUTeITHA.

N3mepBame auameTputTe Ha JBeTe nM300paxkeHus Ha CibHIETO. 3a M300pakKeHUETO
BIsiBO moiydaBame 106.4 MM, a 3a gsacHoTo u3oOpaxenme — 110 mm. Pa3mepure Ha
¢dororpadupanure M300pakeHUss B MUIMMETPU ca MPONOPIHOHAIHU Ha BUAWMUTE BIIOBU
pasmMepu Ha CipHIETO B JBara ciydas. A BHJIUMUTE BIJIOBU pa3Mepu ca oOpaTHO
MPONOPIMOHATHN Ha pa3cTosHusATa oT 3emdAra a0 CibHIETO B adenuil M Nepuxenui.

CiteoBaTeIHO € B CUJIa CHOTHOIIEHUETO!
106.4 MM 1,

110 MM 7,
KpaeTo ¢ Ip = 147.10 MuimoHa KM U ¢ Fa CM€ O3HAUMJIM PAa3CTOSIHUETO OT 3emMsATa 0
CnpHuero B nepuxenuit u adpenuii. OTTyk nojgyyaBame:

= 147.10 x 10° 110 mm 152.1 x 10°
Ta = 22/ M 1064mm - % o

Cera mMoxeM Ja HaMEepUM C KOJIKO C€ pa3judaBa BCSIKO OT TE€3U JIBE PAa3CTOSHUSA OT
CPEeIHOTO Pa3CTOsHUE Mexay 3emaTa u CI'bHILETO, KOeTo € Ty = 149.6 X 10° km:
T, — 1y = 2.5 X 10°kM
To — 1y = 2.5 X 10°km
Jao3naunMm ¢ Ep u Ea choTBEeTHO eHeprusita Ha CIILHYEBOTO U3TbUBAHE, KOSTO MOMaaa
3a eJMHMIIA BpeMe BbpXy 3eMsiTa BpeMe B mnepuxenus U B adenus Ha 3eMHara opoura. Te3u
BEeJIMYMHU ca OOpaTHO MPOMOPIIMOHATHHN Ha KBaJpaTa Ha Pa3CTOSHUETO MEXAY 3emsTa U
CabHIIETO U 3a TAXHOTO OTHOILIEHUE MOYKEM J1a HAITUIIIEM:
E, 1°

E

2
p Ta



Eq
14
CJ'IG,I[OB&TCJ'IHO JI’buuCTata CHCPrus, KOATO 3emsara Imojay4daBa OT CJ'I’bHI_IeTO B a(benﬂﬁ

npencrasisaBa 93.5% ot apurcTaTa €Heprus, KoATo T4 mnoiydaBa oT CITbHUIETO B IEPUXEITH.
CapHYEBOTO M3IbYBAHE, KOETO JocTUra a0 3emsTa B adenuil HamaisBa ¢ Okojo /% B
CpPaBHEHHE ChC CIBHUEBOTO U3IbUBAHE, JOCTUTALIO J0 HAIlaTa IUIAHETa B IIEPUXEIINH.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m.):

3a osumauasane na uzobOpadiceHusma 6 nepuxenuti u agheruli U Hamupame Ha
ungopmayus 3a damume Ha npemunasane Ha 3emama npes nepuxenus u agenus Ha HeuHama
opbuma — 2 m.

3a usmepsanus no CHUMKUME U NPAGUIEH HAYUH HA NPECMAMAHE HA PA3CMOSHUEMO Om
3emama 0o CnvHyemo 6 aghenuti — 2 m.

3a npasunen uucinen omeogop — I m.

(3abenescka: Ilpu omneyamearnemo Ha CHUMKUmMe mMo2am 0d ce NOayyam pasiuku 6
pasmepume U 1eKO pasiuyasawu ce uucieHu omeosopu. Oyensearnemo mpsaoea oa cmasa
2NIABHO NO NPABUTIHUME PA3CHLIAHCOCHUS U Memooume Ha npecMamate).

3a namupane na pasnukume mexicoy pasCmosHUsIMa 8 nepuxeauti u agenutl u cpeoHomo
pascmosanue om 3emama 0o CivHyemo — 2 m.

3a npasunen nauuna na onpeoensne ¢ KOIKO NPOYeHma Hamaiiea Joyucmama eHepeusl,
noayuasana om CivHyemo 8 agenutl 6 cpasHenue ¢ eHepusma 6 nepuxeiuti — 2 m.

3a éepen uucnen omeosop — 1 m.

Tyx omHoso mozcam Oa ce noOAy4am JeKO PA3IUYHU OM2080pU 6 pe3Vimanm Om
PAasnIuYHUmMe CMOouHOCMU, NOJYYeHU NPU USMEPBAHUAMA, HO AKO NPECMAMAHUAMA CA NPAGUTHU,
me3u omeosopu mpa06a 0a ce oyeHA8am Kamo 6epHu.

6 3agaya. Cnemno cho0menue. /la cu npenctaBuM JanedHoTo Objeme. Ha Hsixon
cnbTHULIM OKosio FOmutep n CarypH ca NMOCTPOEHM NOCTOSIHHU H3ClefoBaTelcku 0a3u. B
HOBOT'OJIMIITHATA HOII[ C€ Hajara /ia ceé U3MpaTy CIEHIHO PaJuoChOoOIIeHe KbM 0a3aTa OKoJIo
IOnutep. CrobienneTo ce m3mpania OT 3eMEH OonepaTop B KOCMHYECKa CTaHIMsS B opOuTa
okoJo 3emsTa. [To ToBa Bpeme FOnurep e B u3TouHa KBajaparypa.

OmnepatopsT 00ave, yMOpEH OT MPa3HEHCTBOTO, M3MpaIla paAuoChOOIIEHUETO HE KbM
Omnutep, a xbM CarypH, KOWTO ce€ HaMupa B NMPOTHUBOCTOEHE, T.€. B MOCOKA, oOpaTHa Ha
nocokata kpM CirpHIIETO. [IpHiemarennaTa cranius 10 CaTypH, KOSATO TIPUTEKaBa U3KYCTBEH
UHTENEeKT, aHaJu3upa ChOOIEHHeTo, pa3dupa rpelikata M BegHara, Oe3 3abaBsiHe, IO
npenpariia npaso kbM FOnutep. Cranuusara oxono FOnuTtep aBromaTuyHO npaiia KbM 3emsTa
NOTBBPKACHUE, Y€ ChOOIEHUETO € MOTYUYEHO.

A) Hapucysaiite cxematuyHo opOututre Ha 3emsTta, lOnutep u CarypH OKoJ0
CapHIETO C TOJNOXKEHHUSATa Ha TPUTE IUIAHETH €/Ha CHPSMO JIpyra, a BbpXy pHUCYHKara
HadepTaiTe MbTs, KOUTO N3MHUHABAT PAIHOCHOONMICHHSTA, JOKATO TIOCIEIHOTO OT TSIX CTUTHE
1o 3emsTa.

b) Ako 3eMHUSAT onepaTop € u3npaTii choOeHnero B 2 4. 00 MuH., TO B KOJIKO yaca
IIPU HETO 1€ MPUCTUTHE MOTBBPIKIECHUETO, Y€ CHOOLICHUETO € MoTy4eHo Ha Onurep?

[Tpuemere, ye pammychT Ha opOuTara Ha HOmuTep € 5 acTPOHOMHYECKH CIUHUIIH,
panuychT Ha opOuTara Ha CaTypH € 9.5 aCTpOHOMHUYECKH €JMHMIIU, paInyChT Ha opOuTaTa Ha
3emsiTa e 1 acTpoHOMHYECKa €AMHUIIA, @ | aCTPOHOMUYECKA €IMHUIIA ChIBP)Ka TPUOTUZUTEITHO
150 munuoHa Kunomerpa.

CKkopocTTa Ha paJuOBBIHHTE, KaKTO M Ha CBETJIHHATa, ¢ mpuomusutenHo 300 000
KHUJIOMeTpa B cekyHaa. CunraiiTe, e B3aMMHOTO Pa3NoJI0KeHNE Ha IUIAHETUTE HE ce TIPOMEHS
10 BPEMETO Ha MPEIaBaHETO Ha ChOOIICHUSITA.



CreauHeHWe

OpbwuTa Ha BbHLHA
niaHera

ChbHue

M3TouHa
KBaapaTypa

3anagHa
KBaapaTtypa

[MpotmBOCTOEHE

Pemenmue:

[IpencraBsiMe cXeMaTUYHO MOJIOKEHUATA Ha TpuTe miuaHeTH U CabHiero. [IspBoTO
choOIlIeHre € u3mpareHo oT 3emsTa KbM CaTypH M M3MHHAaBa OTcedkaTa 1-2 Ha cxemara.
Bropoto chobiienne ce usnpama oT aBTOMaTH4HaTa cTaHIus okoio CarypH kbM HOmuTep u
n3MuHaBa oTcedkara 3-4. [TOTBBpKIACHHETO 3a MOJYYEHOTO CHOOIICHHE ce H3Mpaiia OT
IOnutep xpM 3emsTa u mbTyBa 10 OTceukara 5-6. O3HauaBaMe T€3U TPU OTCEUYKH Ha CXemara
ChOTBETHO C X, Y W Z. 3a Ja ompeAeNnuM BpeMeHaTra, 3a KOUTO ChOOILIEHUSATa JTOCTUraT 10
CBOMTE 11€JU, TpOBa J1a HAMEPUM ABDKMHUTE Ha TpUTE oTceuku. O3HayaBamMe pajnycUTe Ha
opoutute Ha 3emsaTa, FOnutep u CatypH ¢ I, 1 u r2. 3a ObTA Ha IBPBOTO CHOOIICHHE
MOJIy4aBaMe:

x=1,—1r =95—-1=28.5acTpoHOMUYECKH eITUHUIIH
MoskeM 1a HaMmepuM OoTceukara Z Karo npuioxum [luraroposara TeopemMa KbM TPUBI'bIHUKA
3emsa-CabHue-FOnuTep:
n?=r?+z2
2= JrT=r?
Z ~ 4.9 aCTpOHOMMUYECKU eJUHULIA
N3nonseame ome Beaubxk [Intaroposara reopeMa B TpubrbiHUKA 3eMa-lOnurep-CatypH, 3a
Jla HAMEpPHUM OTcedkara Y:
y2 = x2+72
y =+x%+ 22
y ~ 9.8 aCTpOHOMUYECKU eITUHULIA
OOmUAT BT, UI3SMUHAT OT TPUTE CHOOIICHUS, 111€ OBC:
X +y+2z = 23.2 aCTPOHOMUYECKHU eITUHULU

PannocurnansT U3MHHaBa €JHA aCTPOHOMUYECKA €IMHULIA 3a BPEME:
150 000 000 km

300 000 km/c
OO6m0TO BpeMe 3a MbTyBaHE HA TPUTE CHOOIIECHHUS 1I1e ObJIE:
23.2x 500 c = 11600 c = 3yaca 13 MmunyTtu 20 ceKyH U
CrnenoBatenHo, ako MbPBOTO CHOOIIEHHE € W3MPATEHO OT 3€MHHUsl omepaTop B 2 4aca, TO
MIOTBBPKACHUETO 3a MoJIy4aBaHeTo My Ha fOnuTep e npucturnano Ha 3emsra B 5S4 13m 20c.

= 500 cekyHau



CatypH

Kpumepuu 3a oyensasane (obwo 10 m.):

3a npasunna cxema ¢ pasnonodiceHusma Ha nianemume — 3 m.

3a nauepmasane na noms Ha cvobuenusma svpxy cxemama — 1 m.

3a npasunen memoo 3a onpeodesisine Ha 8peMemo 3a NbMY8aHe HA CbOoOueHUsma — 5 m.

3a eepen omeosop 3a 6pememo HA NONYYABAHE HA NOMBLPHCOCHUEMO HA
3emama — 1 m.
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