MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXl HAIIUOHAJIHA OJIMMITHAZIA ITO ACTPOHOMUS

HanmnoHnajeH Kpbr Ha 0JIMMIIMAATA 10 ACTPOHOMMUSA
27 ronm 2020 r.
Bn3pacrtoBa rpyna VII-VIII kiaac — pemenus

1 3apava. CabHue Haa xopuszonta. Crnen 15 roguHu TUIaHMpaHe W S5 HEYCIENIHU ONUTA B
5 paznuunu ronuHu, Ha 21 nexemBpu 2005 roguna modutensT actpoHoMm ['mitom [lapro Haii-mocne
yCrsiBa Ja HampaBu cepus CHUMKHA Ha CIBHIIETO B MPOABDKCHUE HA €THO IBJIHO JICHOHOIIHUE OT
HOBOOTKpHUTaTa (hpEHCKO-UTATHAHCKA U3CliefioBaTelcKa 6a3a ,,Konkopaus , Hamupania ce Ha BUCOKO H
paBHO iato B AHTapktuaa. CHUMKHTE ca HacloXKeHH BbpXy 360 rpaaycoBa nmaHopama, HalpaBeHa B
paiioHa Ha CTaHIIUATA, HA TOYHUTE MECTa, B KOUTO ce € HaMmupasio CITbHIIETO, KOraTo € OUI0 CHUMAHO.

B npuosxeHusTa e HaMepuTe JBa YBEIMYCHN YepHO-0eNT BapuaHTa Ha CHUMKATa — O3UTUB
u HeratuB. PaboTeTe BbpXy Mo-ya06HaTa 3a Bac CHUMKaA — 110 U300D.

e A) Hauepraiite ¢ MonuB AeHOHOIIHUSA BT Ha CIBHIETO BBPXY €JHA OT JBETC CHUMKH.
O3HaueTe chC CTpEJIKa MocoKaTa, B KosITo CTBbHIIETO € ONUCAJIO TO3U BT 10 HebeTo. OTOenexere B Koe
nojioxkeHue e Omno CirpHIETO B 12 4. M B KO€ MOJI0KeHUe € 610 To B 0 4. IO MECTHO BpeEME.

Ha canmkata neHoHOIHHAT T Ha CI'BHIIETO M3TJIEK/Ia BEIHOOOPA3eH MOpaIu MPOSKIUATA, B
KOSITO € n300pa3zeH. Mmaiite npenBup, ue camoto CirbHIE He ce BIbkaa. CBETIIOTO METHO C JIbYU € ipKaTa
o0xact ot HebeTo okosio CiabHIeTo. M300paxkennero Ha camoTo CiTbHIIE € MHOTO MaJKO M ce HaMHpa
B IIpeceyHaTa TOYKa Ha JTbYUTE Ha BCSIKO OT KPBIVIUTE CBETJIM NETHA, KOUTO CE€ BIKAAT HA CHUMKATA.

e b) Ilpe3 kakbB MHTEpBAJ OT BpEeMe ca MOJYYaBaHH WHIUBHIYAITHUTE H300paKCHHS Ha
CapHuero? Ha konko rpagyca ce Hamupar Te eqHo oT Apyro? Omnpexenere reorpadckaTa MUpPHUHA HA
aHTapkTuyeckara 6aza ,,Konxopmausa“. O0sicHeTe M3MON3BaHHUSA OT Bac MeToj. HakjIOHBT Ha 3eMHHS
€KBaTOp KbM OpOUTaNHATa paBHUHA Ha 3eMATa (eKJIUNTHUKara) e 23.5°.

Pemenne:

OuepraBame BUAUMUSA J€HOHOIIEH MbT Ha CIBHUETO C IUIaBHA JIMHUA IPE3 LIEHTPOBETE Ha
crbHUEBHTE H300paxkeHusi. CIBHIIETO Ce U3/IUTa Hali-BUCOKO HaJl XOPU30HTA T10 IUIaaHe, Win B 12 yaca
[0 MECTHO CIBbHYEBO BpeMe. OT ouepTaHusi oT Hac bT Ha CABHIETO ce BUXK/IA, 4e TOUHO B 12 yaca
¢doTorpadbT HE ro € 3acHel, HO MOKEM J1a OTOEJIEKUM TOUKaTa, KbAETO € Ol IeHThPbT Ha CIbHIETO
H To3u MOMeHT. B 0 yaca o MECTHO CITBHUYEBO BpeMe, WM B TOMyHOII, CITBHIIETO € OMII0 Hail-HUCKO
HaJ Xxopu3oHTa. OTOENsI3BaMe 1 TOBA TUIOXKEHHUE 110 JIMHUTA Ha BUAUMEUS BT HA CIBHIETO.

BuguMoro aeHoHOIIHO ABMKeHHME Ha CIBHIETO IO HEOETO CTaBa OT M3TOK Ha 3amai. B
CEBEPHOTO TOJMYKBJIOO HHE CME CBHKHAIM J1a TO HaOJI0JaBamMe OTJISIBO HAJsCHO, 3amoTo CIIbHIIETO
KyIMHHHpA Ha for. Ho B 10:KHOTO MonyKkb1060 CIIBHIIETO JOCTUTA Hall-BUCOKATA CH TOYKA HAJl XOPU30HTA
IO TUTaJTHE B TTIOCOKA CEBEP U KOTaTO HHUE T'o HaOI0aBaMe, OOPBIAKHU ce C JIUIE KbM CeBep, HETOBOTO
BUIMMO JCHOHOIIIHO JIBIJKCHHE IO HeOeTo 1e Obae oTascHO HalsaBo. OrOens3BaMe Ta3u IMOCOKa Ha
CHHMMKATa.
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NOCOKa Ha snaumo

LeAHOHOLWHO
LBUNEHue Oh

Ha caumkara moxxeM aa mpebpoum 23 menu uzodpaxenus Ha CIBHIETO U JIBE MMOJOBUHKH B
nBaTa kpas. Thil KaTo CHUMKaTa npenacrasisBa 360-rpaaycoBa maHopama, MOXKEM J1a 3aKJII0UYUM, Y€ Ha
Hest ca n300pazeHu 24 nonoxxenus Ha CirpHIIETO, (poTOorpadupann 04eBUIHO IIPe3 UHTEPBAT OT | Hac.
‘briioBoTo pascTosiHEE MEXTY ABE ChceaHU n300paxenus Ha CirpHileTo e 0bae 360° / 24 = 15°. Tosa
MOJK€ J1a HM TIOCITY>KH 32 OTpe/IeNITHE Ha BIIOBHs Malad Ha CHUMKaTa. (Pazoupa ce, myk He omuumame
peouya gpakmopu, kamo ocobenocmume Ha npoexyuama uiu moea, ye CivHyemo npu 0eHOHOUHOMO
cu 0sudiceHue, 8 pazenedcoanuss Ciyyal, He ce 08UdCU No 201aM Kpve. Bvnpexku moesa oyenxama 3a
eeozpaghckama wupuHa Ha bazama ce noayYas8a OOCMAMbYHO PeaIUcCmuyHd.)

N3bupame nBe mzobpaxenus Ha CibHIETO, 03HAUeHU Ha cHuUMKara ¢ A u B. Te ce namupar
BBPXY Y4aCTHK OT BUAUMUS BT Ha CI'BHIIETO, KOWTO € IMOYTH MpaBoIMHEEH. MI3MepBaMe pa3cTOSHUETO
MEXIy IIEHTpOBeTe Ha ABeTe u3o0paxkeHus. To ce okazBa 31.5 mm. ToBa pascTosHue ChABpKa 3
uHTepBana ot 15°. Paznensme ro Ha 45° u nmomyyaBame, ue Ha 0.7 MM OT cHUMKaTa ChOTBETCTBA 1°.
[TocTpnBaMe MO TO3U HAYMH, 3alI0TO TaKa IIE MOJYYHUM MO-TOYEH Pe3yNTaT, OTKOJIKOTO aKO U3MEPUM
Pa3CTOSIHUETO B MIJTMMETPH MEXKTY JIBE ChcelHU n300pakenus Ha CrpHIleTo. Mi3MepBaMe BUCOUMHATA
Ha CIbHIIETO HaJ XOPHU30HTA B FOpHA KYJIMHHAIMS BBPXY CHHMKATa U Ta ce oka3Ba 27.5 mm. Karo

M3I0JI3BaMe TOTydeHus Maab, onpesensime BucounHaTa Ha CIIBHIIETO B TPAIyCH:
27.5mm

— [« o
i - 1° = 39.3
CHuMKaTa e HarpaBeHa Ha 21 1eKeMBpH — CbBCEM OJIN30 J10 JSTHOTO CIbHLECTOSIHUE B FOXKHOTO
nonykbia0o. CrnenoBaTelHO MOXeM Ja TmpuemMeM, ue JekiauHauusta Ha CibHHIETO €
6 = —23.5°. BucounHata Ha CJIbHIIETO HaJl XOPU30HTA I10 MJIajiHe 1e Obe:
h=90°—¢+ |5|
KBJIETO (p € reorpadckara MIMpHUHA HA aHTapKTUYeckaTa 6a3za. OTTyK mojiydaBame:
©=90°—h+ |5

@ =~ 74° 10)kHa lUUpUHA
Moxem nma wu3noi3BamMe W Apyr HauuH. M3mepBame BucoumHata Ha CHOBHIETO B JIOJTHA
KyJIMHHAIUS — B Todkara for. [losygaBame 4.5 MM, KOWTO CHOTBETCTBAT Ha BUCOYMHA h’'= 6.4°.
Pasnukara mexny BucounHuTe Ha CIIBHIITO B TOPHA U JIOJTHA KYJIMUHALIUA, pa3/ieJieHa Ha JIBe, I1e Obie
paBHA Ha BIVIOBOTO PA3CTOSHHUE MEXKYy 3€HWTA Ha JaJCHHs HAOMI0JaTeNIeH MyHKT U I0KHUS HeOeceH
MOJTIOC:
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I'eorpadckara mupuHa e obae:
@ =90° — 16.1° = 74° p0>KHa IIMPHUHA
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Hammre n3mepBanus He Morar aa Ob1aT MHOTO TOYHH, HE CaMO 3aII0TO U3II0JI3BAME JIMHUS WIH
TPUBTBIHHUK ¢ TOYHOCT 70 0.5 MM, HO ¥ 3amOTO TOYKAaTa CeBEp Ha XOPU30HTA, KbAETO KYyIMHHHUPA
CrrpHIETO, C€ HAaMMpPa HAJ] ChbBCEM JIEKO M3JIUTHATA YacT OT peneda Ha MACTOTO Ha Habmoaenue. Oceen
mosea, ocobenocmume Ha NPoeKYUAmMa degopmupam mawabume, Koemo He N0360146a 04 ce NOLYUAM
cvecem mounu pezynmamu. JlelicTBUTeNnHaTa reorpadcka IIMPHHA HAa aHTApKTUYecKaTa Oas3a e
npuOIU3UTENHO 75°.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0bwo 15 m.).

3a ouepmasane na noms na Cnvuyemo no nebemo — I m.

3a npasunno o3nauasane nHa nocoxama Ha osudiceHue Ha CirvHyemo u oosacHeHue — 2 m.

3a npasunno o3nauasane na momenmume 0 u. u 12 u. — 2 m.

3a onpedenane Ha unHmepsania om gpeme, npe3 KOUMo ca 3ACHUMAHU U3oopaxdcenusma — 2 m.
3a npasunen mamemamuiecku mMemoo 3a onpeoenane Ha ceocpagckama wupuna — 4 m.

3a usmepeanus u npecmamanus — 3 m.

3a éepen kpaen pezyimam — 1 m.

2 3aga4ya. MapcuaHcku JyHH. Bue naBate 1e:KypcTBO B 00cepBaTOpusTa ,,AeIuTa’, MOCTPOCHA
Ha MapcHaHCKHUs ekBaTop. HamHuuaTe mpe3 WIIOMHHATOpa Ha XepMeTHYHaTa 0a3a W BIDKIATE, 4e
npamrHata Oypsi Hai-mocie € cBbpiuiaa. bbp3o oOmmuare ckadaHabpa W OTBApATE Kymojia Ha
TEJIECKOTIa, 3a J1a 3all0YHeTe HAOJII0ICHUTA.

e A) Han xopuzonTta ce mosiBsiBa [[eiiMoc, koliTo 0aBHO ce m3aura Harope. [1o-kbCcHO U3rpsiBa
u ®o0oc. OT KakBa MOCOKA U3rpsiBa CHBTHUKBT JleiiMoc — OT M3TOK miH ot 3anan? A cibTHUKBT Poboc?

e b) Cien n3BeCTHO BpeMe BHXKJATe BaTa CI'bTHUKA B 3€HUTA, TOYHO €1MH npen Apyr. 1lpes
KaKbB TEPHUOJ C€ TMOBTApPSAT MOMEHTHUTE HAa MaKCHMajlHO COMIKEHHWE Ha JBaTa CIbTHUKA TIpU
JBUKEHHETO UM I10 TEXHUTE OpOUTH?

e B) Koraro ce cinyun cneaBamiara TakaBa KOHQUTypalys Ha CI'bTHUIIMTE, T II€ MOTaT Jia ce
BIDKJIAT €JHOBPEMEHHO B 3€HHUTA OT JIpyra HsKakBa TOUYKa Ha MapcuaHckus ekBaTop. Ha konko rpanyca



10 MapcuaHcKa IiaHerorpadcka IbIKMHA OTCTOU Ta3u TOUKa OT obcepBaropusra ,,Aenura™“? B kaksa
II0COKa ce Hamupa T4?

[lepuonbT Ha OKOJIOOCHO BBpTEeHE Ha Mapc e 24.623 yaca. @oboc u JleiiMoc ce IBMXKAT IO
OopOUTHUTE CH B ChIllaTa [IOCOKA, B KOATO Mapc ce BbPTH OKO0JIO CBOsITa OC. TeXHUTEe OpOUTAIHU NTEPUOIN
ca 7.66 daca 3a @oboc u 30.35 gaca 3a [leiimoc. [Ipuemame, ye opOUTUTE UM ca KPBIOBU U JIeXKAT B
e/lHa paBHUHA, ChBIIAJjallla C PABHUHATA HA MAPCUAHCKUS €KBATOP.

Pemenue:

[To npuHIIMI MOXEM Ja MPUEMEM, Y€ MOCOKATa, B KOATO CE BbPTH €JHA TUIAHETa OKOJIO OCTa CH,
e Hapu4aMe U3TOoK. BepTeHeTo Ha Mapc 0ko010 HeroBaTa oc cTtaBa OT 3amnaja Ha u3ToK. ClieJoBaTeTHO
3a HaOJro/aTeNsl Ha MapCHaHCKaTa MOBBPXHOCT BUIMMOTO JABM)KCHHE Ha cdepara Ha HETOABIKHHUTE
3BE3/M III€ CTaBa OT M3TOK Ha 3araj. JlBara CITbTHHKA Ce JBHMIKAT OKOJIO IIJJaHeTaTa B ChIlaTa II0COKa, B
KOSITO TSI C€ BBPTHU OKOJIO ocTa cH. Jleiimoc oOukaist 0koio Mapc 3a mo-AbJIbl IEPUo OT Mepuoja Ha
OKOJIOOCHO BBpTeHe Ha Mapc. CiietoBaTeIHO 32 MapCHaHCKUs HaOJII01aTes TO3H CITbTHHUK IIIE H30CTaBa
OT TOYKUTE 10 MOBBPXHOCTTA HA IJIAHETAaTa, Taka ue Ie U3TrpsABa OT U3TOK U I 3ajiA3Ba Ha 3anaj. Ho
TOH I1I€ U30CTaBa OT BUJIMMOTO JICHOHOIIIHO BbPTEHE Ha 3BE3HOTO HEOE M HETOBUTE U3TPEBU III€ CTAaBAT
pe3 IEPHUO/] OT BPEME MO-IBJIBI OT MAPCUAHCKOTO 3B€3AHO AeHOHOoIHEe. CibTHUKBT P0OOC MMa MHOTO
KpaThK OpOUTAJIEeH MEPHUO] — MO-KPaThK OT MepHUoja Ha OKOJIOOCHOTO BbpTeHe Ha Mapc. IIpu cBoeto
Op6I/ITaJIHO JOBUXKCHHUEC OT 3al1aJ Ha U3TOK TOI>'I e I/I3Hp€BapBa TOYKHUTEC OT MapCI/IaHCKaTa HOB’I)pXHOCT.
ToBa o3HavaBa, 4ye 3a MApCHAHCKHUS HAOIIOJATEN TOM I1Ie U3TPsIBa OT 3araj v Ie 3aj1s13Ba Ha U3TOK.

Jeiimoc Dy

Ha cxemara ¢ A1 cMe 03HAYHIIM MECTOTIOJIOKEHUETO Ha MapcHaHcKaTa oocepBaTopus ,,Aenura‘
B I'BPBHsSI MOMEHT, Koraro cnbTHUIUTE Poboc (P1) u Jleiimoc (D1) ca enHOBpeMEHHO B 3€HUTA 3a
nexypaus actponom. Heka Twm ga 0b/1€ meprobT Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Mapc, a Tp u Tp ga Obaar
opoutanuute nepuoau Ha @odoc u [eiimoc. MakcuMaaHuTe cONMM>KaBaHUS MEXIY ABaTa MapCUAHCKU
CIbTHHKA C€ CIIyYBaT, KOraTo T€ ca OT €[lHa M ChIlla CTpaHa Ha IJIaHeTaTa U Ha eJHa MpaBa JUHUS C
HEHHUS eHTHp. ToBa cTaBa Mpe3 Mmepuoj T/, 3a KOWTO MOXKeM J1a u3noi3Bame GopMynina mogo0Ha Ha
(dbopMynara, Mo KOsATO MpecMaTaMe CHHOIUYHHUTE TIEPUOIHN HA TJIAaHETUTE:
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3aBpeme T’ cirbTHUKBT JleMOcC 111e M3MHHE OTPEICTICH BI'BJI OT CBOSITAa OpOMTA, KOUTO IIIe OBbe:
/

T
a =360° — =~ 121.5°
Tp
®oboc 11e HampaBU €[HA MbJIHA OOMKOJIKA OKOJIO Mapc Iuitoc M3BECTHA 4acT OT ciejBallara Cu

OoOWKOJIKa W J[BaTa CI'bTHUKA OTHOBO Ie OBJAT Ha €IHa MpaBa JIMHUA C IICHThpa Ha IUIAHeTaTa — B
toukute D2 u P». 3a chmioro ToBa Bpeme T’ camustT Mapc 1mie ce 3aBbpPTH Ha BI'bJI [, KOUTO CHIIO
MOYKEM J1a OIIPEICIIIM:
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p =360°— =~ 149.7°
Ty
Toit kato f > a, oOcepBaropusTa ,,Aenura’ me ce Okake B Touka Az U HOBaTa Touka X, Haj

KOSITO JIBaTa MapCHAHCKH CITbTHHUKA 1€ CE BUKJIAT €JHOBPEMEHHO B 3€HUTA, I1I€ C€ OKaKe Ha 3amajl OT
obcepBaropusiTa. PascrossaueTo no manerorpadcka IbDKUHA MEKIY ToUukATe Az 1 X 11ie OBJIe:
y=p0—a=282°

Kpumepuu 3aoyenssane (0b6wo 15 m.):

3a npasuino nocousane na nocokume Ha uzepesa Ha @oboc u Jlerimoc u obsacuernue — 3 m.

3a npasunno onpedensine Ha nepuooa, npe3 KOumo Cmasam MAaKCUMAlHume ecOnuICasanus
medxncdy 0sama cnvmHuka — 3 m.

3a npasunen memoo 3a onpeodensne Ha HOBOMO NOLONCEHUE HA CHbMHUYUME NPU C1e08aU0mO
UM MAKCUMATHO cOnuxcagane — 3 m.

3a omuumane Ha 3a8vpmamemo Ha Mapc u  onpedenrsne Ha HO8amMa OpUeHMAYUS HA
obcepsamopusma — 2 m.

3a npasunno onpedenane Ha OMCMOSHUEMO HA 0OCepsamopusma om mouyKamd, Hao KOsmo
cnemHuyume ca 6 seHuma — 2 m.

3a npasunno nocousawe Ha nocokama om 00cepeamMopusma KvM MOUYKAmMd, HAO KOSMO
cnemHuyume ca 6 seHuma — 2 m.

3 3agaya. ‘briosu guamerpu. /laseHa Bu e quarpama, nokaspaila U3MEHEHUETO Ha BUAUMUTE
oT 3eMsTa bIJIOBU IMaMETPH Ha IUIAHETUTE C BPEMETO.

e A) Kou or rpapukure ce oTHacar 3a miuaHetute Benepa u IOnurep? OOschere Bamus
OTrOBOP.

e b) HamnpaBere HeoOxonuMuTe M3MepBaHuUs MO rpadukaTa ¥ KaTo M3IMOJ3BaTe Tabiauuara,
oTpeJieNieTe Ha KakBH Pa3CTOSHUS OT 3emMsTa e Obaat Benepa u FOmurep Ha 1 HoemBpu 2020 T.

e B) Hauepraiite opOuture Ha Benepa, 3emsara u lOmutep okomo CibHIETO B Maiad
1 mm = 10 MunuoHa KM (OpOMTAIHUTE UM paauycH e 6pAaT choTBEeTHO 11 MM, 15 MM u 78 mm).
Ot0enexere BbpXy 36eMHaTa OpOUTa MPOU3BOIHA TOUKA, KOSTO € MIPUEMEM, Y€ € MOJIOKEHUETO Ha
3emsra Ha 1 HoemBpu 2020 roguna. Hanecere nonoxxenusita Ha Benepa u FOnuTep no texuurte opoutu
Ha cbInaTa gara. [Ipennomnoxere, ye MIaHETUTE HA BAlllUs YepTeX OOUKAIAT 0kos1o CI'BHIIETO B IOCOKA
o0OpaTHa Ha YaCOBHUKOBATA CTpeEJIKa.

PaauychT Ha 3emHaTa opbuta e 149.6x10° xwm.



Ilnanera | Mepkypmii | Benepa Mapc IOnurep | Carypn Ypan Henrtyn

HuameTtsp, 4880 12104 6779 139822 116464 50724 49244
KM
OpOuranen | 57.9x10° | 108.9x10° | 227.9x10° | 778.6x10° | 1434x10° | 2875x10° | 4500%x10°
paanyc, KM
OpOuTtanex 88 nuu 224.7 nau 687 nuu 11.86 29.46 84.02 164.8
HEepUOT TOAMHHU TOAMHHU TOJAVHU TOJAVHU
Pemenue:

A) Or tabnunara Brkaame, 4e BeHepa e miaHerara, KOSATo MpeMUHaBa Hai-01130 10 3eMsra.
Pazcrosanuero no Benepa B 10JIHO cheiuHEHUE € Aley = g — I'v = 40.7x108 KM, KBIETO e € paguychT
Ha opOutara Ha 3emsTa, a Iy € paauychT Ha opOutata Ha Benepa. Jopu Mapc 6v8 genuxo
npomueocmoene e Ha pazcmosiHue Hao 55 munuona kuromempa. Oceen mosa mou e noumu 08a Nbmu
no-manvk om Benepa. CrnenoBareaHo MoXxe Ja oyakBame, ue BeHepa uma mno-rojieMu bIiioBU pa3MepH,
KOrato ce Hamupa OIu30 70 JOJIHO CheauHeHue, Mexay 3emsara u CiabHiero. Heka mpecmerHem
BIIIOBUTE pa3Mepu Ha Benepa, korato T € Hail-0:1m30 10 3emsTa:
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Koedumuentspr, paBen Ha 206265, ce u3moii3Ba 3a MPEBpBIIAHE HA BIIIOBHUS pa3Mep Ha
IJIaHeTaTaTa OT paJiMaHd B IBIOBH CeKyHAW. Ha nuarpamara ¢ BUOZUMHUTE pa3Mepu MMa CaMoO €IHa
IUIaHeTa, KOSITO B OMpEJeJIeHH MOMEHTH OT Bpeme MMa mogoOHu briioBu pasmepu (dwur. 1. Kvm
pemenuero Ha 3amaya 3.). Bmwkname, ye HEWHHUTE BITIOBU pa3MEpH CE€ MPOMEHST OKOJO 6 IBTH.
HaucTuna, pascrosHueTo 10 BeHepa B ropHO cheiuHEHHE € Alve = Ie + Iy = 258.5x108 kM, Koeto e
MoBeYe OT 6 IBTH MO-TOJISIMO OT pa3cTosiHUETO 10 Benepa B 1o1HO cheauHenue. CaenoBaTeIHO B TOPHO
CheIMHEHUE BIVIOBUTE pa3Mepu Ha Benepa mie ca okosio 6 MbTH MO-MaJIKU. Mankute pa3iukd B
CTOMHOCTHTE C€ ABJDKAT Ha HETJIAaCHOTO JIOMYCKaHe B YCIOBUETO U TabnmuIaTa, ye opouTuTe Ha 3eMsra
u Benepa ca xpbroBsu u Jiexxat B efHa paBHuHa. CiieioBaTeIHO rpadukara ¢ Hal-rojisiMa aMILTUTY/1a
MpUHaAIeXu Ha Benepa.

J1o To3u M3BO MOKE J]Ja CTUTHEM M KaTo IPeCMETHEM CHHOIWYHUS Tiepro Ha Berepa:

1 1 1
TSyn TV TE
Te - T,
Toyn = ﬁ = 583.9¢ ~ 1 roguHa 7 Mecena 4 HU

Hamupame MoMeHTHTE Ha MAKCUMYMUTE Ha KpUBaTa ¢ Hali-rojisiMara aMIuiuTyaa. Bukaame, ue
TE€ c€ CIy4yBaT B HayanoTo Ha oHM 2019 roguna u Haganoto Ha siHyapu 2021 roguna. MHTEpBansT OT
BpeMe MEXy JIBaTa MOMEHTa € MpUOIN3UTENIHO paBeH Ha 1 roauHa u 7 mecena. CienoBaTeIHO TOBA €
KpuBara Ha BUIMMUS BIJIOB JuaMeThp Ha Benepa.

Bcexu om memooume e docmamvuen 3a O0a ce onpeoenu HA KOs NIAAHEMA NPUHAONEHCU
cvomeemHama Kpuea. J{ocmamvyho e 0a ce npusiodicu eOuH om msx.

IOnuTep e Hail-ronsiMaTa 1o pa3MepH IUIaHETa. 3aToBa IpeArojaraMme, 4e TOM ChUIO 1€ UMa
roJeMH BUJUMH BIJIOBH pa3Mepu. Heka npecMeTHeM BIVIOBUTE My pa3MepH B ono3unud. M3nonszsame
¢dopmyna (1), Ho moHexxe IOmuTep e BBHIIHA IJIaHETa, pa3MEHsIME MecTara BbB (opmyiaTa Ha
panuycute Ha opbutuTe Ha 3eMsATa M miuaHerata. [lomydyaBame, ye BUAMMHUAT BIVIOB AMAMETHP HA
IOnurep B ono3unus e:
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Bmwxname, 4e MakCMMaJHUTE CTOMHOCTM Ha BBJIHUTE Ha BTOpara IO BHCOYMHA Tpaduka ca
MpUOIM3UTENIHO PaBHU Ha MOJY4YEHUTE bIIIOBU pa3MepH Ha FOmuTtep. OcBeH TOBa T€3UM MaKCUMYMHU C€
ciyusar npe3 okoisio 13 mecena. [lepuoasT Ha FOnmrep, npu aABM>xeHUETO My 0K0J10 CII'BHIIETO, € OKOJIO
12 roguaun. CaeaoBaTeIHO OMO3UIIMUTE IIE Ce CAy4YBaT MPUOIM3UTENTHO Tpe3 13 mecera, KOeTo HUE
HabmrogaBaMe mpu Ta3u KpuBa. O4yeBHIHO TOBa € rpadukara Ha MpoMsHATa HA BUAWMHUTE BIJIOBU
pasmepu Ha IOnutep (Pur. 1. KM pemenuero Ha 3agaya 3.).

b) Ha nanenara auarpama mnocTposiBaM€ BEpTUKajdHAa JIMHUSA, CHOTBETCTBAIllA Ha JaTaTa
01.11.2020 roguna (®wur. 1. KM pemenuero Ha 3agava 3.). OTOens3BaMe TOUYKUTE HA MpecHYaHe Ha
JUHUSATA ¢ TpadUKUTE Ha TPOMSIHA Ha BUTUMUTE BIIIOBU pa3MepH Ha Benepa u FOnutep. [pe3 Toukure
IIOCTPOSIBAME XOPHU3OHTAJIHM JIMHUM 0 IPECHUYAHETO UM C OpAMHaTHaTa oc. OpanHaTHaTa oc €
pasrpadena ot 0 10 70 xprou cekyHnau. Mi3mepBame abJDKMHATA M B MUIUMETpH. [loygyaBaMe TOUHO
90 mMm. CrienoBarenHo MamadbsT Ha opauHatHata oc ¢ k' = 70/90 = 0.777 "/mm (aproBu ceKyHIu Ha
MUIUMETHP). M3MepBaMe B MUJIMMETPU PA3CTOSHUETO 10 MPECEYHHUTE TOYKU U YMHOXKaBaMe IO
Mmamaba. 3a Benepa nomydaBame, ue bIrIIOBHAT i auameThp Ha 1 HoemBpu 2020 ronuna e p'v = 26”. 3a
Omnurep nmomyuaBame p'; = 42", 3a npecMsTaHe Ha Pa3CTOSIHUATA U3TIOJI3BaMe BapuaHT Ha popmyina (1),
B KOSITO B 3HAMEHATels € ThbPCEHOTO PAa3CTOSHUE N0 TUIaHeTaTa M pelllaBaMe YPaBHEHHETO OTHOCHO
HEro:

Dy,
Ty = — - 206265
14

ppl

W3non3paiiku Ta3u ¢popMmyna U U3MEpeHUTE 1o rpaduKaTa BUIAMMH BIVIOBU pa3MepHu 3a Benepa
TnoydBame pascrosHuero ry = 96x10° km, a 3a FOmurep — r; =687x10° km.

B) IToctposiBame opOutute Ha Benepa, 3emsra u FOnurep ¢ nocoueHure B yCI0BHETO pa3MepH.
B chums mammab onpenensiMe B MUWIMMETPHU pa3CcTosHUATa OT 3eMsTa 70 Benepa u FOnurep u ¢ neprern,
IIOCTAaBEH C OCTPUETO BbPXY MOJOKEHUETO Ha 3eMsTa, HAMUpPaMe IPECEYHUTE TOUKH HAa OKPBKHOCTUTE
C paauyc, paBeH Ha CbOTBETHUTE PA3CTOSIHUA, C HaUepTaHUTE OpOUTH Ha TuaHeTute. [loaydyaBame no
JIBE TPECEYHH TOUYKM 33 BCSAKA €IHa OT IUTAHETHTe, KOMTO oTOems3Bame ¢ mudpure 1 u 2. Bepxy
rpadukaTa Ha BIJIOBUTE pa3Mepu Ha Benepa Bmwxkaame, ue Ha 1 HoemBpu 2020 roguna Benepa Beue e
[OJIMUHAJIa TOPHO CHEJUHEHUE, HO OILE HE € JOCTHTHajla JOJIHO chenuHeHue. ClenoBaTenHo TS ce
Hamupa B Touka 1.

Bopxy rpadukara Ha priosute pasmepu Ha FOnurtep Brkaame, ye 3eMsaTa € OTMHUHAJA TOUYKaTa
Ha ono3uuus ¢ mia”erata. CienosarenHo FOmmrep ce Hamupa B TOYKaTa BbPXY Heroara opoOuta
o3HaueHa ¢ 1.

Kpumepuu 3a ouensasane (0dwo 15 m.):

3a npasunen memoo 3a onpedenane kou epaghuxu ce omuacam sa Benepa u FOnumep — 4 m.

3a npasunen meopemuuen HauuH 3a ONpeoensHe HA pPA3CMOAHUAMA 00 O0seme NIAAHemU Hd
1 noemspu 2020 2. — 2 m.

3a usmepsanus u npecmamanus — 2 m.

3a 6epHu uucnenu omeosopu — 2 m.

3a nocmposeane na opoumume Ha niaHemume U ONpeoeaHe Ha 8b3IMONCHUME UM NOTOHCEHUS

-2m.
3a npasunno pewenue Kou om 8b3MONCHUME NOJIONCEHUSL HA NIAHemUme CbOmeemcmeanm Ha
oelicmeumenHocmma — 3 m.



4 3agava. Ilacaxk Ha ex3omnanera. OpamxeBara 3Be3ga GSC 02652-01324 ce nmamupa B
cb3Be3queTo Jlupa Ha moBeye orT 500 cBEeTNIMHHM TOAMHU pa3cTosiHue. OKOJIO Hesl € OTKpHUTa
eK30IUIaHeTa, o0o3HauaBaHa kato TrES-1b. Ha 11 nexemBpu 2018 r. ¢ HIKOJIKO TOJIEMH TEJIECKOIIA 110
cBeTa € HabJI0JaBaHO NpeMUHaBaHe (Maca)<) Ha eK30IUIaHeTaTa Mpej 3Be3jara, PU KOeTo € Ouio
pPETUCTpUpPAHO JIeKO OTciabBaHe Ha ONsichbka Ha 3Be3dara. B Tabiumara mo-moily ca mpeicTaBeHH
yCpEeIHEHUTE JaHHU OT HaOII0IEHUATA 110 BpeMe Ha nacaxa. MOMEHTHTE OT BpeMe ca JIaZIcH! B 4acTH
OT JIEHOHOLIWETO. BsChKBT Ha 3Be3dara € JajeH B OTHOCUTENHU equHHULU. [I0TOKBT CBeTIMHHA
eHeprus, Chb3JaBaH OT 3Be3/laTa B MOMEHTUTE M3BBH Iacaka Ha IIJJaHeTaTa, ce NpHeMa 3a paBeH Ha 1.
CBeTIIMHHUAT MOTOK, PETUCTPUPAH OT 3BE37IaTa 10 BpeMe Ha Macaka Ha IUIaHeTaTa, Ce JaBa KaTo 4acTh
OT eIMHUIIATA.

e A)Ilo nannuTte oT TabnMIaTa HaUepTaiiTe rpaduka Ha K3MEHEHUETO Ha OJIsIChKa Ha 3Be3/1aTa
II0 BpEME Ha Iaca)ka Ha IulaHeTaTa. Pa3noiiokere ckanara Ha BPEMETO IO JIbJiraTa cTpaHa Ha JIMCTa
MuInMeTpoBa xapTus. 3anoyHere ot 0.300 B HayanoTo Ha KoopAuHaTHaTa oc U npe3 10 cM eaHo ot
npyro HaHecere naeneHusTa 3a 0.400 u 0.500 yactu ot neHonomuero. Ilo BepTukanHara oc (kbcaTta
CTpaHa Ha JIMCTA) HaHECeTe CBETIMHHMA MOTOK, Karo 3amoyHere oT 0.9700 B HayanoTo Ha ckajaTta U
mpe3 5 cM eaHo OT Apyro HaHecete AenenusTa 3a 0.9800, 0.9900 u 1.000. Bropusit 1ucT MmiMMeTpoBa
XapTHsl BU € JIaJIeH KaTO PE3EpBEH.

e b) Onpenenere paauyca Ha ek3omiaHeTara. [Ipuemere mojen, cnopel KOWTO 3Be3dara ce
pasriex/ja KaTo paBHOMEPHO CBETEIll IUIOChK JAMCK U IIpeJ]l HEro NpeMHHaBa JUCKBT Ha IutaHeTara. C
Kost rutaHeta ot CirbHYEBATA CHCTEMa MOXKE J1a Ce CpaBHHM 10 pa3Mep ruianerara TrES-1b?

Panuycst Ha 3Be3mara e 570 000 km.

3B€3/43

[Tacax Ha TuTaHeTa npeq 3Be3/1a. BChIIHOCT aCTPOHOMUTE HE MOTaT /1a BUJAT TaKOBa U300pakeHUeE.

3Be3/IMTE ca TOJIKOBA J1ajiey, Ye 0P C Hall-roJIeMUTE TEJIECKONHN U3KIFOUUTENTHO PSJIKO MOTaT Jia ce

pasyIMyaT pealHuTe UM JUAMETPH, a 3a TIJIAHETUTE TOBA 3aCE€ra € HEBB3MOKHO. Y YEHUTE ,,0TraTBar™,

4e MpeJ 3Be3/aTa IpeMUHaBa IIaHeTa eAUHCTBEHO M0 ChBCEM MAJIKOTO TIOHWKEHHE Ha OJIsIChKa Ha
3Be3/1aTa.



ITacax Ha turanerara TrES-1b

No | Bpeme, yactu ot | OTHOCUTENIEH CBETIIMHEH
JIEHOHOILIUETO IIOTOK OT 3B€3/1aTa

1 0,338 0,9994

2 0,355 1,0002

3 0,368 0,9954

4 0,371 0,9912

5 0,377 0,9849

6 0,391 0,9777

7 0,410 0,9751

8 0,427 0,9745

9 0,439 0,9756

10 0,451 0,9797

11 0,458 0,9868

12 0,464 0,9933

13 0,478 1,0005

14 0,492 0,9997

15 0,504 0,9997

Pemenne: A) BuumarenHo pucyBamMe TOUKHTE IO JaJEHUTE CTOMHOCTM Ha BPEMETO U
OTHOCHUTENIHUSI TIOTOK. Pe3ynTarhT € moka3an Ha mpuioxkeHaTa rpaduka. [loctposiBame kpuBara Ha
OJsIChKa, KaTO ce ChoOpa3siBaMe ¢ TOBA, Y€ B HAOIIOACHHITA MPHUCHCTBAT I'PEHIKU. 3aTOBa KpUBaTa
IJIJABHO OIKCBA X0J1a HA M3MEHEHHMETO Ha CBETJIMHHHUS MOTOK, 0€3 J1a MpeMHUHABa MPe3 BCHUKH TOYKHU.
(Bmx npunokeHUETO KbM PEHICHHSTA HA 3a7adata.) B cxemamuunume Kpuu uma nioCvK Y4acmovK 6
MUHUMYMA HA Kpusama, Ho peainume Kpueu ca paziuunu. [lopaou moea, ue ouckoseme Ha 36e30ume,
no0obHo Ha oucka Ha CivHYyemo, He ca pasHOMEPHO APKU, a NOMBbMHABAM KbM Kpauwama cu, mo u
Kpueama u3zenexncoa 3a001eHa 0KOJIO €805 MUHUMYM. Apkocmma Ha Oucka Ha 36e30ama 6 YeHmvpa e
Nno-201AMA OM CpeoHama SPKOCm HA OuUcka. 3amoea u pezyimamume, KOUMO wje HOAVYUM, Ca
npuOIUIUMENHU.

Macax Ha nnaHertarta TrEs-1b
1,0050

0,9950 .

0,9900

®

0,9850

0,9800

OTHOCUTEeNEeH CBeTAIMHEH NOTOK

0,9750

0,9700
0,300 0,350 0,400 0,450 0,500 0,550

Bpeme, aeHoHowwma




b) B munumyMa KpuBata ce JBUKH OKOJIO CTOMHOCT HAa OTHOCUTEIHMS NMOTOK paBHa Ha 0.9750.
IInanerara e 3aceHuYmia TaKkaBa 4acT OT CBETJIMHATa Ha 3Be3JlaTa, Y€ NOTOKBT ¢ Hamaisa mo 0.9750
OTHOCHTCIHH CIWHUIM. ToBa € M OTHOIICHHUETO Ha IUIOIITAa HA HE3aceHUYCHATa 4YacT OT JHCKa Ha
3B€3/aTa, KbM IThJIHATA IUIOL Ha CBETEIINS TUCK Ha 3Be3aaTta. Ilmomira Ha He3aceHyeHaTa 4acT OT JUCKa
€ paBHa Ha pa3JiMKaTa B IUIOLIMTE HA AUCKOBETE Ha 3BE3/1aTa U IUIaHeTara. Torasa:

Se = Spi
—=0.975
Ss
PemraBame oTHOCHO Spi

S

o = 0.025-S,

mRp; = 0.025 - mR?
Ry = R.V0.025 = 0.158 - R, ~ 90000 km

Bmxname, de ek301uIaHeTaTa € OT THIIA Ha TUIAHETUTE THTAaHTH U € MaJIKO To-TossiMa ot FOmuTep.

B oelicmeumennocm nianemama e owge no-o6au3o no pazmepu 0o FOnumep. Hue nonyuasame no-
20J1M paouyc Ha NAAHemama nopaou HeOmuumane Ha eqhekma Ha NOMvbMHEHUE KbM KPAasi HA OUCKA HA
36ez0ama.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 15 m.):

3a npasunnusa uzoop Ha Mawad no ckaiume Ha epaQuKama u NPeyuUsHO HAHACAHe HA MOYKUMe
om Kpueama Ha OscvbKa Ha 36e30ama — 6 m.

3a npexapeane na niasHa Kpuea Ha usMeHeHue Ha OACvKa — 2 m.

3a npasunen meopemuyer Memoo 3a onpeoeisiHe Ha paduyca Ha niavemama — 3 m.

3a uzmepeanus u npecmamanusi — 3 m.

3a npasunen kpaen pezyaimam — 1 m.
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