MMUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XXl HAIIUOHAJIHA OJIUMIIMAJIA ITO ACTPOHOMUA

OGumucKn KPBI HA 0IMMINAATA 10 ACTPOHOMMSE
2019 — 2020 yyeOHa ronuHa
Bn3pacrtoBa rpyna I X-X kiac — pemenust

1 3agaua. 3Be3nara na Bapuapa.

e A) Hamepere HeoOXxoammara mHGOpMAIHS M OMpeelieTe cpeaHaTa IUTBTHOCT Ha 3Be3daTa
Ha bapnapn.

e b) KakbB Tum 3Be3na e 1s?

e B) IlpecmeTrHere OTHOLIEHHMATAa Ha CpegHAaTa IUTBTHOCT Ha 3Be3fara Ha bapHapa KeMm
cpenHara IIbTHOCT Ha CITBHIIETO, 3eMATa U HAH-TUTETHUSL METAI.

Pemenne:
Heobxonumure Benu4yMHU, OT KOMTO MOXKEM Ja HaMEpuM IUIBTHOCTTA L Ha 3Be3laTa Ha
Baprapz, ca HeitauaT paguyc R = 136360 km  u Heiinara maca M = 2.864 X 10%2° kg :

~ 27 x 103 kg/m3

P=73
- 3
3R

3Be3nara Ha bapHapn e uepBeHo mKymke. HelHMIT paguyc € OKOJIO 5 HMBTH MO-MajdbK OT
panuyca Ha CIBHIIETO.

Cpennata mmbTHOCT Ha CIBHIETO € ps =1.41x103kg/m3, a ma 3ewmsra
pr = 5.51 X 103 kg/m3. Hali-mnpTHHAT MeTan € OCMUST — Herobara IUTBTHOCT €
Pos = 22.6 x 103 kg/m3. Hamupame cieiHUTE CHOTHOIIEHUS:

LA 19 L 5 L 1.2
Ps Pt Pos

[TomyuaBame ymuBuTenHH pe3ynratd. Oka3zBa ce, Y€ CpeJHaTa IUTBTHOCT Ha 3Be3/laTa Ha
bapuapa e cpaBHMMa ¢ IUTBTHOCTTA HA HAW-TUTRTHUS MeTan. Makap Ja cTaBa BBIIPOC 3a 3BE3Ia,
HelHaTa IUIbTHOCT € 19 mbTH mo-BucOoKa OT Ta3u Ha CBHLETO W JOPU S5 NBTU MHO-BUCOKA OT
IUTBTHOCTTA Ha 3emsiTa. [LibmHuocmma Ha 6CUUKU YEPEEHU ONCYONCEMA € MHO20 20NAMA U € CPABHUMA C
narvmHocmma Ha 3eezoama Ha bapnapo.

Kpumepuu 3a ouyensgane (0bwo 10 m.):

3a namupane na Heobxooumume danuu 3a 386e30ama na bapnapo — I m.

3a npecmamane na Helinama cpeoHa NAbMHOCH — 3 M.

3a namupane na neobxooumume dannu 3a CroHyemo, 3emama u ocmusi — 2 m.

3a npecmamane Ha CoOMHOWEHUAMA U U3B00U — 4 M.

(B pasnuunu uzmoyHuyu Ha uHGOpMayus Modxice 0a ce CpewHam i1eKo pa3IudHy YUCIeHU OaHHU
U 0opu UHGOpMayus, 1e Memanvm ¢ HaAu-201amMa NIbMHOCm e upuouam. JJobpe obocHosanu u
NPABUNIHO NPECMEMHAMU OM2080PU HA OCHOBAMA HA MAKUBA OAHHU CLed8a Oa Ce CHUMAM 34 GEPHIL).

2 3amava. 3emst HajJ Xopu30HTa. Ha cHUMKaTa BiIsIBO BUKAaTe 3eMsATa HA JIYHHUSI XOPU30HT.

e A) Ha kapraTa BASCHO HapuUCyBalTe MPUOIM3UTEIHO KbJe TPsIOBa Ja ce HaMUpa JTYHHUST
HaOJIIOIaTeN, 3a 1a BIDKIA 3eMsTa 10 TO3M HAYHH B [IOCOKA U3TOK.

e b) Knpae Tps6Ba ma Obje JyHHHST HaONIOIATENl, 3a Ja BHXKIA B CHIIUSA MOMEHT 3emsTa
HHCKO HaJ| XOpPH30HTA Ha 3aman? HapucyBaiiTe Kak Ie u3riexkaa 3a Hero 3eMsTa.



Pemenne:

Ha kaprata e u3oOpa3eHa Buammara OT 3emsTa cTpaHa Ha JlyHata. CeBepHHST IOJIOC Ha
Jlynara e Hali-ropHaTa TOYKa Ha BUAMMUS JIYHEH AMCK, IOKa3aH Ha KapTaTa. JIlyHata ce BbPTH OKOJIO
0CTa CH B IIOCOKATa, 03HA4Y€Ha OT HAC ChC cTpenka. OT TiiejHa TOYKa Ha JIyHEH HaOJFOaTell TI0coKaTa
M3TOK € HAJsCHO, a 3amaj — HaJlABO. 3a HAOJI0JaTes, HaMupalll ce B LIEHThpa Ha BUAMMATa OT HAcC
cTpaHa Ha Jlynara, 3emsTa mie Obe B 36HUTA. 3eMsATa IIIe Ce BIK/IA MAJIKO HaJ XOPU30HTA 32 TOYKHU OT
JIyHHAaTa IOBBPXHOCT, HaMHpala ce 1o nepudepusrta Ha JyHHHUS JAUCK, H300pa3eH Ha KapTara. 3eMsrTa
e ce BIDKIIAa HUCKO HaJ XOPU30HTA TOYHO HA M3TOK, aKO JIYHHUST HAOIIOIATEN € OKOJIO €KBaTOpa Ha
JlyHara, T.e. mpuOJU3UTEIIHO B 00JIaCTTa, O3HAUYCHA Ha KapraTa ¢ A. (JIynama uma, maxap u cvecem ek
HAKIOH HA Oocma cupsamMo eepmukaniama Kom exaunmuxama. OceeH moea HelHama opoOuma e JneKo
HaxaoHeHa KoM exaunmukama. Tlopadu mesu npuuunu He unacu 3emsma we 6vOe MOYHO HA UMOK
HUCKO HAO XOPU30HMA 34 HAOIOOamell, KOUmo e MOYHO HA IYHHUS eK8amop).

. (e
TcMayer did . 9.9 HKalkerhofer foulp. Getlingas

3emsTa 11I€ ce BIIKIA Ha 3amaj 3a HabmrogaTen B 00acTra, o3HaveHa ¢ B.



3a HabmromaTel, KOMTO B CHITHS MOMEHT C€ HaMmmpa B oOyactta B, 3emsara mie usriexma
obspHaTa Ha 180°, ako s CpaBHMM C Ha4MHA, IT0 KOWTO TS M3IJICKIA 3a HabmomaTen B objactra A,
KaKTO € IMOKa3aHo Ha TOpHaTa Gurypa.

Kpumepuu 3a ouyensgane (0obwo 10 m.):

3a ombensazsane Ha xKapmama omkvoe 3eMama wje ce Suxcod HA XOPUSOHMA HA UMOK U
obscuenue — 4 m.

3a ombensizeane kvoe 3emama we ce sudicoa Ha 3anao — 3 m.

3a pucynka, noxazeawa Kax we uzenedxcoa 3emama 3a emopus Habawooamen — 3 m.

3 3amaua. /IBe 3Be3am - aABe IaHeTH. Heka cu mpeacraBuM JBE 3BE3AH, MMOJAOOHHM Ha
Crparieto. OKOJIO BCSAKA OT TAX C€ ABIDKHM IO eaHa IuiaHera. [ImaHeTHTe ca ¢ €IHAKBH pPa3MEpH.
[Nacaxxute Ha JBETE TUTAHETH Npeja 3BE3JUTE ce HaOIroAaBaT OT 3eMsTa M KpUBUTE Ha OJsChKa Ha
3BE3AMTE M3IIICKIAT TMOYTU SIHAKBH, MOJOOHO HA KPUBUTE, MOKa3aHU Ha (GUrypute mo-moiy. Mma
obade emgHa pa3IMKa MEXKIY TIX, KOSITO TMPEAW3BUKBA CHINECTBEHO pa3jNuhe B HAKOM (PU3UICCKH
XapaKTepUCTUKH Ha Te3u IuiaHetH. OTKpuiiTe pasnukarta. J[0 KakBW CBIIECTBEHHW pa3inyus Ha
IUIaHETUTE J0BeXaa Ts?
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Pemenne:

EnuncTBEeHAaTa pasznnka MexIy ABeTe rpaduku € BB BpemeBara ckana. ['padukure mokassar,
Ye MepuoIbT HAa OOMKAISIHE HA ITbpBaTa IJIaHeTa OKOJIO HelfHaTa 3Be3/1a € OkoJo 12 aHu, a IepuoIbT Ha
BTOpaTa IUIaHeTa € OKOJIO 12 TOAMHM, WM TPUMEPHO paBeH Ha opOutanHus nepuoi Ha FOmutep.
3Be3nuTe ca emHakBU u MogoOHU Ha CipHIlETo. ClemoBaTeTHO MhpBaTa IJIAHETA € Ha Pa3CTOSHUE OT
CBOSITA 3Be3/]a HSAKOJIKO IBTU II0-MajJKO OT Pa3CTOSHUETO, Ha Koero € Mepkypuit ot CirpHIETO.
Bropara mjaaHera e MpUMEpPHO Ha CHIIOTO PAa3CTOSHHE OT CBOsATA 3Be3/a, Ha koeto ¢ HOmurtep ot
CrpHIIETO.

Ot rpadukara ce BKIa, Ye U B JiBaTa Ciiydas OTHOIICHHUETO Ha HaOJrogaBaHUS OJSICHK Ha
3Be3/ara [0 BpeMe Ha acaka Ha TUIaHeTaTa KbM OJIIChKa Ha 3Be3/laTa B MHTEPBAIUTE U3BBH MACAKUTE
¢ paBHo Ha 0.9934. Topa o3HauaBa, 4e anerata 3akpuBa 1 — 0.9934 = 0.0066 yactu ot 1uioIITa Ha
BUJUMHUS TUCK Ha 3Be3qaTa. Ako o3HaunM ¢ Ry paamyca Ha 3Be3nara, a ¢ R pamuyca Ha mnaHerara, TO

mojy4yaBame:
RZ
= 0.0066

5 =

TR,

R
= v0.0066 = 0.081
0

OTTYK CJICcIBa, Y€ paguyChbT Ha BCdKa OT IIJIAHCTUTC € OKOJIO 12.3 obTH MO-MalbK OT TO3M Ha
CJ'I’BHLICTO, HWJIN TE3W IUIAHCTHU IIO0 pasMCpu Ca MOYTHU KOJKOTO CaTypH. CJ'IC)_IOBEITCJ'IHO MOXEM Ja
MIpEAII0IOXNM, Y€ ABETC INNIAHETHU Ca ra30BU TI'MI'aHTH. H'praTa mj1anera, KojaTo € MHOI'O 030 pi (o]



CBOfITA 3BE3/1a, € OT BUJa ,,ropent FOmuTep”. Temreparypara B HeliHaTta atMocdepa TpsiOBa J1a € TBhpJe
BUCOKa. BropaTa nnanera TpsiOBa Ja € XJ1a/ieH ra3oB rurant, nono6ex Ha FOnutep u CatypH.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a nocousane na paziuxama mexcoy oseme epaguxu — 1 m.

3a npasuinu u3600u OMHOCHO PAZCMOAHUAA HA O8eme naaHemu 00 ceoume 38e30u — 3 m.
3a npednonodicerue OMHOCHO XapaKkmepucmukume Ha 6CsiKa om nianemume —2 x 3 m. = 6 m.

4 3apaya. 3Be3qHM KynoBe. J[ageHa BM € CHUMKAa Ha Pa3CesHUTE 3BE3IHU KyIOBe XHalu U
[Inesnu. Xuagute ca oTnaneyeHu OT HAc Ha pascTosHue 153 cBeTnuHHM roauHu, a Ilnednute — Ha
444 ceetnuaHM roguHu. Hampasete HeoOXoauMuTe U3MEPBAHNAA BHPXY CHAIMKATa U OIpeeseTe KO OT
ZIBaTa 3BE3[HU KyIIa € IO-TOJIIM II0 pa3Mep.

Pemenne:

WsmepBame muameTpuTe Ha JBaTa Kyla BpPXy CHHUMKaTa W moxydaBame 21 mum 3a [lnesnnre n
63 MM 3a Xwumamute. Te3m pa3mepu ca TMPOMOPIMOHATHMA HA BUAMMHTE BIVIOBH pa3Mepd Ha IBaTa
3BE3HM Kyma. Te 3aBHCAT MPaBO IMPOIMOPIUOHAIHO OT JCHCTBUTCIHUTE MM pa3Mepd U OOpaTHO
MIPOTTOPITMOHATHO OT pa3cTosHusITa 10 TaX. Jla o3naunm ¢ Dp u Dy nmHelHUTE pazMepu ChOTBETHO Ha
IInesaute m Ha XuaguTte. Torasa B cHia € CISIHOTO CHOTHOIICHHE:

21mm _Dp 153ly

63mm D, 444ly

D
£ ~097~1
Dy

Otryk cnensa, ye [Inesaure n Xuagure uMat npuOIM3UTETHO €IHAKBU pa3MepH.

Kpumepuu 3a ouyensgane (0bwo 10 m.):

3a usmepeanus vpxy cHumkama — 2 m.

3a npasunen memoo na npecmsimane — 6 m.
3a xkpaen pezyrmam u uz600 — 2 m.

5 3agaya. MiIeYHHAT NBT.

Ilpen Bac € KpacuB HOILEH MNeH3axK C
MiieuHust IbT, KOWTO BEIMYECTBEHO CE€ M3JIUTA OT
XOPHU30HTa MPaBO HArope B HEOETO.

Ot xakBu reorpa)CKM IMIUPUHU IIO
3eMsaTa MOXe Ja c€ BUIU MUIIEUHUST BT 110 TO3U
HaynH? OOsICHETE BaIllsl OTTOBOD.




Pemenne:

Hue ce nHamupame B AMcCKa, WM IO-TOYHO, B IIOCKaTa ChCTaBflla Ha HamaTa [ anmakTuka.
CeBepHUAT TalaKTHYCH TMOJIOC HMMa JeKiIMHanma npuobnmsurenno  27°. ToBa o3HauaBa, ue
rajJlakTHYHaTa PaBHHHA € HAKJIOHEHA CIPSAMO HeOeCHUs eKBaTop Ha bruia 90° — 27° = 63°. Ha cHuMkara
MileyHUAT BT € MEpHeHAUKYISpeH Ha Xopu3oHTa. OTTYK cjelBa MBPBO, Y€ B JAAJCHUS MOMEHT
MuteqHuAT BT MUHABA IPE3 3€HUTA 32 HAOII0AATeNs B TO3U MIYHKT U BTOPO, Y€ TaJTAKTHUIHUTE ITOJIFOCH
ca Ha XOpU30HTa. B 3aBHCHMOCT OT TOBa MOXXEM J1a IOAXOJUM KbM PEIIEHHETO 10 [Ba HauuHA. IIbpBo,
JEKJIMHALMATA Ha HeOECHO CBETHIIO, HAMHPAILIO CE B 3€HUTA 32 ONpPEeNIEHO MACTO MO 3eMATa, € PaBeH
Ha reorpadckara IMpUHA HA TOBa MACTO. JlekMHanuMsATa HA pa3lIWYHUA TOYKH OT IICHTpalTHATa JHHUS
Ha MneuHus nbT Ou TpsiOBasIo a Bapupa Mexay —63° u +63°. CrnegoBarenHo reorpad)cKUTe MyHKTOBE,
OT KOMTO MOXe€ J1a ce HabJ0AaBa B HAKAKbB MOMEHT MUIEUHMAT BT NEPIEHANKYJSIPHO HAa XOPU30HTA,
ce HaMupar Mexay 63° ceBepHa mupHHA M 63° rokHa mMpuHA. BTOpo, ako rajakTHYHUTE MOIIOCH
JeKaT B AAaJCHUS MOMEHT Ha XOPHU30HTA, TO Te TPsAOBa Aa ObJAT M3TPSIBALIM M 3aJS3BAILM TOYKH OT
HeOecHaTa cdepa 3a HaOmoaaTeN Ha JaJleHOTO MACTO. CeBEepHUAT raJakTHUCH MOMIOC € He3alsa3Balll 3a
MecTa ChbC CeBepHa reorpad)cka IMMpHHA, MO-BHCOKAa OT 63°. Toll e HemsrpsBaml 3a MecTa C FOKHA
reorpad)cka muprHa, MO-BUCOKa OoT 63°. CrnemoBaTeTHO BHB BCHYKHM TOYKHU IO 3€MHATa MOBBPXHOCT,
W3BBH TE3U JBE 00JIacTH, MJICUHUAT BT MOXE Jia ¢ HAOJI0JaBa MEPICHIUKYJIIPHO HA XOPH30HTA B
JaJIeHH MOMEHTH OT BpeMe. A ToBa ca o0iactute Mexay 63° ceBepHa mupuHa U 63° FOKHA IIMPHHA.
(Tyk He otumtame (akra, ye CIBHIIETO HE CE HAMHpPa TOYHO BBPXY IICHTapajHaTa paBHUHA Ha
rajJaKTHYHMA JUCK, IOPAI KOETO LEHTPAIHATA JIUMHUS Ha MIIeUHHs BT HE NMPEACTABIsIBA TOYHO TOJISIM
KpBI OT HeOecHaTa cepa).

Kpurepuu 3a onensiane (00mio 10 1.):

3a HamupaHe Ha uHpOpManus 3a Pa3noI0KEHUETO Ha MIIeUHHUS BT CIIPSIMO HEOECHUS €KBATOP
1 HeOECHN KOOPAMHATH Ha ONpeeIeH! TOYKU — 2 T.

3a npaBWIHU Pa3ChkACHUS M0 BBIpOca, KONTO ce 3a/1aBa B 33a4aTa — 6 T.

3a npaBWIEH KpaeH OTrOBOp — 2 T.

6 3agava. I'anakTukaTra W cBpbXHOBHUTe. Pasmoiarate ¢ TpM CHUMKH Ha €JHa OT Haii-
3a0eeKUTeNTHUTE TAIaKTUKU B MCTOpHATAa Ha acTpoHomusTa (Pwur.l.). 3a mbpBU NBT NpHU Hes € Omia
3a0ens3aHa 1 ONMcaHa CIUpaIHaTa CTPYKTypa Ha TalaKTUKUTE.

e A) Kos e Ta3u ranaktuka?

e b) Koif e acTpoHOMBT, KOWUTO IHpPBH € HAOIIOaBal W OMHUCA CIUpalHATA CTPYKTypa Ha
ranmaktukara? C KaKbB TEIECKOI 'O € HApaBui?

e B) Hamepere n3obpaxeHne Ha HeroBara pMCyHKa Ha TajakTHKaTa M s MpepUCyBaiiTe BbB
Baiara pabora.

e [') B nocnenuure 15 romuMHM B Ta3M TalakTUKa JiBa IIbTH M30yXBa CBPBHXHOBA 3BE3Ja.
Hanenure BU M300pakeHUs ca HETAaTUBHU. B /1Be OT TAX MPUCHCTBAT CBPBXHOBHUTE 3Be3AU. OTKpHATE
T'H U TY TIOCOYETE ChC CTPEJIKA Ha N300paKEHUATA Ha TaJIaKTHKATA.

Pemenne:

Ha cHumkute e ramaktukatra M 51, u3BecTHa omle KaTo TrallakTUKaTa BoJoBbpTEXK.
ACTpOHOMBT, KOWTO € OIHcaj HeWHATa ciipaiHa CTPYKTypa, ¢ YunusaMm [lapceHe, m3BecTeH oIe KaTto
nopa Poc, xuBsn ot 1800 go 1867 1. Toit e HabmogaBa Ta3u TajJakTHKA ChC CBOS TEJIECKOI, HApEUEH
JleBuaran. TeneckonbT € OMJ1 KOHCTpyHpaH oT Jiopa Poc, nman e nuamersp Ha oOextuBa 183 cm u e
O HAll-TOJIEMHUSAT TEJIECKOIT B cBeTa 10 HauanoTo Ha XX Bek. Ilo BpemeTo Ha nopa Poc actpoHomMuTe
HE ca MOIUIM Jia M3noi3Bar GoTorpadcki METOJIU B CBOMTE HAOIIOJCHUS M €JIWHCTBEHUST HAYMH JIa
JIEMOHCTPHUpAT KAaKBO Ca BHJENH, € OWI jJa mpaBaT 3apucoBku. ETo kak yopn Poc e HapucyBan
ranaktukata M 51:



CBpBbXHOBUTE 3Be3md, m30yxHamun B M 51, ca o3HaueHW ChC CTPENKH BBLPXY CIIC/BAIIUTE
M300paKCHUSL.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m.):

3a onpeoensine kos e eanakmuxama — 1 m.

3a nocousane na acmponoma, Koumo s e uzcied8an u He2osus meaeckon — 3 m.
3a npepucysane na 3apucoexama — 3 m.

3a uoenmughuyupane na cépvxnogume — 3 m.




3Be3nnute kynose [lnesan nu Xuaau
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®ur. 1 - pemcHue € 0003HaYCHHS HA OTKPUTUTC CBPBbXHOBU




