MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXI HAHMOHAJIHA OJIMMIINAJIA 11O ACTPOHOMUA

HaunuoHaieH KPbI' HA OJTUMIINAJATA N0 ACTPOHOMHUS
Teoperuuen Typ — 5 maii 2018 r.
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kiaac — pemenust

1 3agaya. /IBe rajnakruxku. Ha ®ur. 1 Brxaare ABe NpUNOKPUBAIIM C€ TaJaKTHKH.
Bewmmocr ramaktukute NGC 3314 ca Ha 3HAUMTENHO Pa3CTOSHHUE €IHA OT Jpyra U HE ca
¢usnuecku cBbp3aHU. Pa3nonokeHneTo UM eqHa Mpej Apyra Mo Jbua Ha 3peHHE 3a Hac,
3eMHHTE HAOIIOIATEINN, € PE3YJITAT Ha PSIBK IIaHC.

l"aymakThkara, KOATO BMXKJAaMme Ha mpezeH miaH, ce o3HayaBa ¢ NGC 3314a u ¢ Ha
pasctosinue oT Hac 117 munnoHa cBeTiMHHEN roaunu. [lo-naneynara ramaktuka NGC 3314b e
Ha pazcTosinue oT Hac 140 MumoHa CBETJIMHHYU TOAUHU. HEHHUAT BUIUM BII10B pazmep € 2.6’
(I1proBU MUHYTH).

e A) Bue cre crpanctBamy ¢ororpad-XyqoKHUK, KOHTO MOBTYyBa C
XHUMEPIPOCTPAHCTBEH KOCMHUYECKU Kopad. OTHauano JocTHrare 10 IUIaHeTa B Mo-OJu3Kara
ranaktika NGC 3314a. Mckare na ¢ororpadupare ramaktukata NGC 3314b mo-ot6mnmso.
Kax®bB 1mie 0b11e 32 BaC HEHHUAT BUJIUM BITIOB pazMep?

e b) [locine pemasare aa rocryBare y npusitenu B ranaktukara NGC 3314b, 3amoro
3HaeTe, 4e orram Ime Bwxknate ramaktukata NGC 3314a, pasmonokeHa mpen Hamiarta
lanaktuka u uckare ga Qororpadupare ToBa. HampaBere u3MmMepBaHe MO CHHUMKAaTa H
orpeJiesieTe KaKbB e 0b/1e 3a Bac BUAMMUSAT briioB pazmep Ha NGC 3314a.

e B) A kaxbB 11e Ob7e BUANMHUT BIJIOB pa3Mep Ha Hamiata ['ajakTuka, ako HeHHUST
nuHeeH auametsp € 100 000 cBETIMHHYM TOUHU?

Pemenue:
Korato npucturaem B ramaktukara NGC 3314a, nue mie ObaeM Ha pa3CTOSHHUE OT

nprara ranaktuka, NGC 3314b, paBHo Ha 140 x 10° — 117 x 10° = 23 x 10° cBermHHM

roxuan. CrienoBarenso ranaktiukata NGC 3314b me e na 140 x 10° / 23 x 10° ~ 6.09 ubtu
1o-0JIM3KO Pa3CTOSIHUE, OTKOJKOTO, KOraTo s riiename OT Hamara [amaktuka. Bumumwusr
rJ10B pazmep Ha ranaktukara NGC 3314b 3a nac me Obae 2.6" x 6.09 = 15.8'. Tosa e okoio
MOJIOBUHATA OT BUAUMHUS BIVIOB TaMeThp Ha JlyHara, rnenana ot 3emsra.

W3mepBaHusTa M0 CHUMKAaTa TMOKa3Bar, 4e pasmepbT Ha rajmakthukata NGC 3314a e
10.5 cm, a Ha ranaktukata NGC 3314b — 16.5 cm. CnieroBaTenHO BUIMMUST BIIIOB pa3Mep Ha
mo-Omm3kara ramaktnka NGC 3314a, riiemana or Hamara [anmaktuka, me Obie:

10.5 cm
/+ ———— =~ 1.65"

2.6
16.5 cm
Koraro ce namupame B ramaktukata NGC 3314b, BuammusaT 3a Hac BIVIOB pa3Mep Ha

rasaktukara NGC 3314a e Obae:

65 117 x 10° Iy 642"
' 23 x108ly ~

BuauMusT bII0B IMaMEThp Ha Halnata [ ajakThKa, KOraTo s riiefaMe OT rajakTHKaTa
NGC 3314b, mie On1e:
1000001y 180°

140 x 106 1y
Korarto ce namupame B ramaktukata NGC 3314b, BUIuMusT bIrioB AMaMeThp Ha rajJakTHKATA

NGC 3314a me 6bae okono 10', a Hamara ["anakTuka 11e ce BIXKIa OKOJIO YETHPHU IMBTH T0-
Majka OT Hed. B 3aBUCMMOCT OT TOBa KbJE C€ HaMHpamMe B I0-JajiedHaTa TajakTHUKa

~ 0.0409° = 2.46"




NGC 3314b, nue mie Bmkaame Hamrara [anaktuka 3aq ranakrtiukara NGC 3314a nim penom ¢
Hesl 1 OTHOBO TIJiefKaTa mie ObAe BIeuyaTisgBamia. BebmiHocT, ako Hamara [amakTuka e
pas3moyIoKeHa TOYHO 3aj IEeHTpaaHaTa Hal-mbTHA dacT oT ramaktukata NGC 3314a, 14
TPYIIHO IIIE CE pa3InvaBa.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 15 m.).

3a npasunno onpedensne na suoumus venos pasmep na earaxkmuxkama NGC 3314b 3a
naoarooamen 6 NGC 3314a — 4 m.

3a uzmepeane no cnumkama — 1 m.

3a npasunno onpedenane na verosus pasmep na earakmuxama NGC 3314a, eredana
om NGC 3314b — 5 m.

3a onpedensne na venosus pasmep Ha Hawama I arakmuka — 5 m.

2 3agaya. CpoOmenue ot 3emsaTa. Ha 16.11.1974 r. upe3 300-merpoBus
paauoTeneckon Apecr00 KbM KbIOOBHUIHUS 3Be3/eH Kyl M13 e M3Ib4eHO ChOOIICHHE ¢
nH(popMalug 3a 3eMHaTa MUBUIN3aus. 3Be31HUAT Ky M13 cpabpixa okono 300 000 3Be3au.
PaguycwsT My e 84 cBernunnu rogunu. Hamupa ce Ha pascrosiaue 22 200 cBETIIMHHU T'OJAMHU
OT Hac. PainonbybT, KOUTO HOCH CHOOIIEHUETO, € HACOUEH KbM LIEHTHhpPA Ha 3BE3JHUA KYII.
JlnaMeTspbT Ha KPBIUeTo Ha pa3celiBaHe Ha paauoibya € 3.5" (1broBu MUHYTH).

Ho 3Be3gnusar kyn MI13 He e HEmoOABMXKEH B MpocCTpaHCTBOTO. HabmioneHusta
MOKa3BaT, Y€ HErOBOTO COOCTBEHO IBMXKCHHE (BUAMMOTO W3MECTBAHE 3a €IIHA T'OJIMHA) €
0.00149" (nproBu cexynau) no pekracuensus u 0.00306” o gexauHALNA.

e [Ipu npucturanero Ha paauoCchOOIIeHHEeTo 10 M13 ¢ KOJNKO ArOBH MUHYTH IIE C€
OKa)ke U3MECTEH LIEHTHPBT Ha 3BE3HUS KYIl OT MACTOTO, KbM KOETO € HACOUEH PaJuOIbUbT?
Wma 511 omacHOCT U3IbYEHOTO CHOOLIEHHE Ja MONAAHE U3BbH 3BE3/IHUS KyIl?

3Be3nHuAT Kyn M 13, paanoTeneckonsT Apecn00 1 3eMHOTO MOCJIaHUE

Pemenue:

[TepBO, HEKa Aa ompeneaTuM ¢ KOJKO JBIOBU CEKYHIHM C€ MPEMECTBA 3BE3THUAT KYII
MI13 3a emHa roauHa TOpagu COOCTBEHOTO CH JBIDKEHHE OTHOCHO Hac. M3momsBame
[Inraroposara Teopema:

u= e + s’
KBIETO Uqge ® WUs ca JAJCHUTE HU KOMIIOHEHTH Ha COOCTBEHOTO [BMIKCHHE I10
PEKTACICH3US U 10 ACKIMHAITHS.
1~ 0.00340" / ron.

3BE3IHUAT Kyl ce Hamupa Ha pa3zctosinue ot Hac 22 200 cBeTiiuHHU roauHu. ToBa o3HavaBa,
4e paguochOOIIEHHETO OT 3emsTa mie mbTyBa 10 Hero 22 200 romuau Bpeme. JIBUBT OT
paanoTeneckorna € OUi HacCOYeH KbM LIEHThpa Ha Kyma. Ho cBeTnnHaTa OT TO3U 3BE3/ICH KT €
mbTyBaJIa A0 HAc Ccbino 22 200 roAMHU U aCTPOHOMHUTE, HACOYBAJIM PAJUOTEIECKOIA, Ca o



BIDKJQIIM B TMO3UIUATA, B KOsATO TOM € Ounm mpenu 22 200 rogwau. CrieqoBaTeIHO KOTaTO
CHOOIIEHUETO CTUTHE JI0 KyIla, U3MECTBAHETO Ha HETOBUAT LIEHTHP I1ie OBbe:
B =2x%22200roguHu X u
p =~ 1517~ 2.5’
Pagnycst Ha kyna e 84 ly. HeroBusit BUIuM BII0B TUAMETHP €:
2x84ly 180°

222001y
CrnenoBaTelHO, MakKap 4e€ PaJHoIbYbT HAMA Jla € HACOUYECH TOYHO KBbM IIEHTHPA, TOU ChC
CUTYPHOCT II¢ TIOMAJHE B PAMKHUTE Ha 3BE3JIHUS KYI, MPU TOBA C IsUIaTa CH O0JacT Ha
pasceliBaHe.
OcraBa ga ce HaasBamMe, 4€ TaM HMMa HSIKOH, KOHTO Na mpueme W pa3mudpoBa
CHOOIIEHUETO | J1a HA OTTOBOPH. 3a OTTOBOpA Iiie TpsiOBa na nmovyakame 44 400 ronuHw.

60~ 267

Kpumepuu 3a ouensasane (0bwo 15 m.):

3a namupane Ha 0OWOMO ommecmeare npu cOOCMEHOMo O8UNCEHUE HA KYNA 3d eOHd
eoouna —4 m.

3a cvobpazseane na ¢paxma, ue SUOUMOMO NONOJCEHUE HA KYNA 68 MOMEHmAd Ha
UBIbYBAHE HA CLOOUJEHUEMO He € CbOMBENCMEAl0 HA OeUCMBUMETHOMO NOJodCeHUe — 2 M.

3a npecmsamane Ha yanomo ommecmeame HA YeHMbpd HA KyNd 8 MOMEHmMA Ha
npucmueare Ha cvobujenuemo — 3 m.

3a npecmamanus ¢ yen 0a ce onpedenu 0aiu CbOOUWEHUEMO We NONAOHE 8 36e30HUS
Kyn—25 m.

3a npasunen uz600 — I m.

3 3apava. [lokpuTHe Ha 3Be31a. [Ipodecop no gyHHA reonorus ce HaMupa B IEHThPA
Ha BUAMMAaTa OT 3eMmsTa cTpaHa Ha JlyHaTa M ¢ HaclaXJEeHUE M JIeKa HOCTAJITHS Ch3epIiaBa
I'BJIHUS CHSEII JUCK Ha pojiHaTa 3eMsl B 3eHUTA.

e A) Koe Bpeme OT JIyHHOTO JIEHOHOIIME I1ie OB/Ie 3a Teoyiora — JIeH WM HOII M KOs
YacT OT JIeHS WM HOIITa — HA4aJIoTo, cpejaTa uin Kpas?

e b) Ako HampaBuM aHaJOTus C JyHHUTE (a3u, cie] KOJIKO BpeMe 3eMmsTa Ie Obae
BBB (paza MocienHa 4eTBsPT?

e B) Ha ®ur. 2 e nokazaHo BUAUMOTO IOJIOKEHHE Ha 3eMsATa B JIYHHOTO Hebe, a Ha
dur. 3 e naneHa yBelnMuyeHa yacT OT M300pa3eHoTo Ha Pur. 2. HauepraiiTe BB3MOXKHO MO-
TOYHO CbC cTpesika Ha Pur. 3 mocokarta, B KOSATO MpodecopbT Iie Hab/I0laBa BUIAUMOTO
JICHOHOIIHO JIBUKEHUE Ha 3BE3/IUTE Ha JIYHHOTO HeOe. OOOCHOBETE BalIMsI OTTOBOP.

e ) IlpecMeTHEeTE MPOIBIKUTEIHOCTTa HA IIEHTPAIIHO TMOKPUTHE Ha 3Be3/1a OT
3emsTa, KOETO MOKeE Ja ce HabJt01aBa OT JIYHHUS T'€0JIOT.

Paguycwst Ha 3emsta € 6371 kM, paguycsT Ha Jlynara e 1738 km. Cuuraiite, ue
JyHHaTa opbuta e Kpbroea ¢ paauyc 384 400 xm. CuzmepuuHuAT JyHEeH mecel e 27.32
JICHOHOIINS, @ CHHOIUYHUAT 29.53 neHoHOoIus.

Pemenne:

[Ilom mpodecopbT reosior BrKIa 3eMsaTa KaTo MBJICH CBETel] JHUCK, TO ¢azara Ha
Jlynata 3a 3eMHUTE XHUTenu ¢ HoBonyHHe. OObpHaTaTta KM 3emsaTa cTpaHa Ha JlyHaTa e
w30 HeocBeTeHa oT CirpHIETO. KOCMHYECKHAT reojior ce HaMmupa B IEHTHhpa Ha Ta3u
HEOCBETEHa CTpaHa U 3a HEro TPsOBa /1a € TOJTYHOII, T.€. Cpe/laTa Ha TyHHATa HOIII.

[TeproabT Ha cMstHA Ha (a3uTe Ha 3eMsATa OT TJIeHA TOYKA Ha JyHEH HaOroaaTes ce
paBHsIBa Ha mepuoja Ha cMsHa Ha ¢asurte Ha JlyHaTta 3a Hac, WIM HA CHHOIWUYHUS JTYHEH
Mecer 3emsta 1ie Ob/e BBB (pa3a mociieiHa YeTBBPT CIIE BpEMeE:

29.53 nenonomus / 4 ~ 7.38 1€HOHOIIHS.



Ha ®wur. 2 ce BwkKna, ye JYHHUAT TeoJor HaOioAaBa 3eMsaTa OKOJIO eCeHHara
paBHOJIEHCTBEHA Touka. ToBa o3HauaBa, 4e CITBHIIETO B TO3M MOMEHT € Hamupa OJu30 10
MpoJIETHATA PAaBHOJACHCTBEHA TOYKA, WM MOMEHTHT Ha HAOJIIOJEHUETO € OKOJIO MPOJICTHOTO
paBHOnmecTBUe. ToraBa mpoekmusTa Ha 3eMHAaTa OoC Ha ()OHA HAa 3BE3IUTE CKIOYBA C
EKJIMNTUKaTa bI'bJl € =~ 23.5°. JIlyHHaTa OC MMa HE3HAUYMTEJIEH HAKJIOH CHPsIMO BEepTHUKajaTa
KbM EKJIUNTHKAaTa. AKO r0 IpeHeOperHeM, TO BUIUMOTO JICHOHOIIHO JIBIDKEHUE HA 3BE3/IUTE
B JIYHHOTO HeOe TpsOBa Ja cTaBa yCIOPEIHO Ha CKJIMNTUKATA, OT U3TOK Ha 3amaa. CTpenkara
TpsiOBa 1a ckirouBa bI'bll 90° — € = 66.5° ¢ orbGens3anara Bppxy dur. 3 3emHa oc.

110COKa Ha BUAUMOTO
" AEHOHOWHO ABIKEHIE ! | : i i .
Ha 3Be3auTe s : A | | : .

Ako He oTunTame uOpanuute Ha JlyHata, 3eMara TpsOBa /a € HEMOABIKHA B HEOETO
Ha JyHHUs HaOmoxaren. [IpoabKUTENTHOCTTa Ha TIOKPUTHUETO Ha 3BE3/a OT 3eMmsTa 1Ie ce
ompezens OT BHIMMHS BIJIOB JWaMEThp Ha HalllaTa TUIaHeTa M JIEHOHOIIHOTO BBHPTEHE Ha
3BE3HOTO HEOE, KOETO CTaBa C MEePUO/I, PABEH HA CUAECPUUHHUS JTyHEH Mecell.
‘braoBusT nuamersp Ha 3emsTa B HeOeTO Ha Mpodecopa Mo reosorus e obe:
2Ry 180°
Op = ———-

r—R, w

KbaeTo Ry M R; ca panuycute Ha 3emsra u JlyHata, a I € pa3CcTOSHUETO MEXIy TEXHUTE
LeHTpoBe. B 3HaMeHartenst oT pa3cTosiHUETO I M3BaKIaMme JIYHHUS pajnyc, 3a Jja OTYETEM
¢akTa, ye mpodecopbT ce HaMupa B cpejara Ha 00bpHaTa KbM 3emsTa cTpaHa Ha JlyHarta.

6r = 1.91°
3a IpOIBIDKUTETHOCTTA Ha IEHTPAIHO MOKPUTHE Ha 3B€3/1a OT 3eMATa HaMHpaMe:

5
T .2732dx24h ~3.48h ~ 3h 29 min

At = ——
360°

Kpumepuu 3a ouenssane (0bwo 15 m.):




3a omeosop koe 6peme Ha IYHHOMO OeHOHOWUe e U 0DACHeHue — 2 M.
3a npecmamane na pememo 00 gaza nocieona yemsevpm Ha 3emama — 2 m.
3a npasunnu pascvoicoenue OmMHOCHO Onpeodenane HA NOCOKAmda HA GUOUMOMO

osudicerue Ha 3eezoume — 3 m.
3a npasunno nauepmasane Ha cmpenkama — 2 m.
3a npasunen memoo Ha npecmsamane Ha NPOOBANCUMETHOCMMA HA NOKpUmMue Ha

36e30a — 4 m.
3a omuumane na ¢haxma, uwe npoghecopvm e no-6auzo 00 3emama ¢ eOuH JyHeH

paouyc 6 cpagnenue ¢ pazcmosHuemo mexcoy yenmposeme na 3emama u Jlynama — 1 m.
3a npasunen yucnen pesynmam — I m.

@ur. 1. Nanaxktuxkure NGC 3314 — kuM 1 3a7aua.



®ur. 3. Yeeanuena vact ot dur. 2 — xuM 3 3amayga.



