MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXI HAHMOHAJIHA OJIMMIINAJIA 11O ACTPOHOMUA

HauuoHajieH KpbI Ha OJTMMIIMAAATA 10 ACTPOHOMHUS
IpakTuyecku Typ — 6 maii 2018 r.
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kiaac — pemenust

1 3agaya. OpOurara Ha Mepkypuil. YUacTHUK B aCTPOHOMHMYECKATA OJMMIIMAAA
CiIylia CIIOMEHUTE Ha CBOS IS0, HA KOTOTO ABJDKU MHTEpeca CM KbM acTpoHoMusTa. Karto
YUEHHUK JSII0TO MOcellaBa o0cepBaTopus 1 Hay4yaBa, 4e Iuianerata Mepkypuil ce Habuo/1aBa
TpyaHo. CaMute acTpOHOMH MPU3HABAT, Y€ Ca s BHXKJAIM CAMO HSIKOJIKO MbTH. ToraBa Toi
3aroyBa MpH BceKH yno0eH ciydail 1a ce KauBa Ha MOKpuBa Ha 16-etaxkeH OJOK, 3a J1a BUIU
IUIaHeTara. 3ama3eHa € TalbnMuara ¢ JaTUTe Ha MakCHUMaliHa eJoHTauus Ha Mepkypui ot
OHOBa BpeMe. B Hes e JalieH € bruiabT, Ha KOWTo Mepkypuit orcton oT CIBHUETO U Jaiu
enonrarusTa ¢ uzrouna (E) uau 3ananna (W). 3a 1a ce moxBajid ChbC CBOMTE YMEHHUS, BHYKBT
peliaBa a HauepTae opouTara Ha MepKypHii, KaTo U3MO0JI3Ba CaMO TE€3H JIaHHHU.

e A) Hampasere ToBa u Bue. M3non3Baiite najeHara BU KpbroBa 3eMHa opoOuTa C
orOensizaHuTe BHpPXY Hesi gatu. llocTpoiite mpubmusuTenHo opburata Ha Mepkypuil 1o
JAHHHUTE OT TabJuIaTa.

e b) Ompenenere rosnsamara mnoiayoc Ha opourara Ha Mepkypuil B aCTpOHOMUYECKHU
€IMHHULIY.

e B) Pasrnenaiite Ttabnunata u 0OsiCHETE B KOM OT BCHYKH MOCOYEHU MOMEHTH
yCIIOBUSATA 32 HAOJI0IeHUE Ha TUIaHeTaTa ca OMiIM Hali-0J1arONpUsITHH.

Neo Hara 'broi Ha enoHranys No Jara ‘brei Ha enoHTAIIAS
1 16.02.1967 18°E 11 20.09. 26°E
2 31.03. 28° W 12 31.10. 18°W
3 12.06. 25° E 13 13.01.1969 18°E
4 30.07. 20° W 14 23.02. 26°W
5 09.10. 25° E 15 06.05. 21°E
6 18.11. 19°W 16 23.06. 23° W
7 31.01.1968 18°E 17 03.09. 27°E
8 13.03. 27°' W 18 15.10. 18° W
9 24.05. 23° E 19 28.12. 19°E
10 11.07. 21°W
Pemenmne:

AKOo mnpueMeMm, 4Ye Ha uepTexa 3eMHara opOMTa ce BHXKJAAa OTKbM CEBEpHUS
EKJIMIITHYEH MOJIIOC, TO ABM)KEHHETO Ha 3eMsTa cTaBa Mo IOCOKa oOpaTHa Ha YaCOBHUKOBATA
cTpenka. B TakbB ciyuaii mpu U3TOYHA €JIOHTAIMs JuHusATa 3eMsi-Mepkypuit TpsioBa a Obie
OTKJIOHEHA HAJIABO OT JUHMATA 3eMsA-CibHIlE, a U 3amajiHa eJoHranus — HaasacHo. Karo ce
CbOOpa3uM C TOBA, 3a BCSIKA JaTa HauepTaBaMe JIMHUS, HACOYE€HA OT ChbOTBETHOTO MOJIOKEHUE
Ha 3emsTa NO HelHata opOHMTa, KbM IUIaHeTaTa Mepkypuil. Thi KaTo cTaBa BBIpOC 3a
MaKCHMaJHHU €JIOHTallly, TO BCUYKU IOJYYEHHM JIMHUM ca JIOMUpaTeTHUd KbM opOHTaTra Ha
Mepxkypuii. ETo 3amo, Te gocta 1o6pe ouepraBat Tazu opouta. SICHO ce BHXK[Ia, 4e TS HeE €
OKPBKHOCT, a €JIUIICA.

W3mepBamMe mpHOIU3UTENHO TOJIIMaTa OC Ha Taka IMOCTpoeHara opoura Ha Mepkypuit
U s pasfeisiMe Ha JBe, 3a Ja NOJIy4uM rossimarta noiyoc. CpaBHsBamMe s ¢ paguyca Ha
3eMHaTa opoburta. OTHOIIEHHETO, KOeTo mosyyaBame, € mnpubmusurenHo 0.4. Kakro e
M3BECTHO, TOJIsIMaTa MoJyoc Ha opouTaTa Ha Mepkypuii Hauctuna e okono 0.4 AU.




3a na HaOmogaBame MepKypuii, Toil TpsOBa a € Ha BB3MOXKHO HO-TOJSIMO BIJIOBO
orcrosiHue oT CapHIEeTO. ToBa ce ciydBa, KOraro Ipyu MakCMMalHa eJoHrauus Mepkypuii ce
Hamupa Omm3o g0 adenus Ha cBosita opOurta. KakTo BmKIame, BIIIOBOTO OTCTOSHHE Ha
Mepkypuii o1 CapHIIETO IPH MaKCHUMaJIHA eJIOHTanus ce u3MeHs ot 17°-18°, korato Toi e
oKoJI0 Tepuxenusi, A0 27°-28°, xorato e okono adenus Ha opOutara cu. Ho ToBa He e
nocTarbyHo. HeoOXxoammo e ChIlo BUCOUYMHATA HA IJIaHEeTaTa HaJl XOPU30HTA J1a € B3MOKHO
Haii-rojsMa. [Ipu u3rtouyna emonranuss Mepkypuil ce BHKJa Bedyep, Ha 3amaj, MaJKO CJej
3ane3a Ha CibHieTo. Haif-BHCOKO HaJl XOpPH30HTAa B TAaKbB clyyail TOW 1me ObJe OKOJIO
IIPOJIETHOTO PAaBHOAEHCTBUE, 3al10TO Torasa Ipu 3ajne3 CiIbHIIE €KJIMIITUKATa CKIYBA Hal-
roJisIM BI'bJ ¢ Xopu30HTa. Korato Mepkypuii € B 3amaiHa eJoHrauus, TOi ¢e BUXK/a CYTPHH,
Ha W3TOK, Majnko mpenud us3rpeBa Ha CrbHuero. ToraBa Toi mie ObJae HaW-BUCOKO Hal
XOPH30HTa OKOJIO €CEHHOTO paBHOJeHCTBUE. ToBa cTaBa siCHO OT purypara, 1azeHa mo-Ao0iy.

eKnunTuka

eksartop eKkBaTop

eKnunTuKa

S1 — CirbHIIETO OKOJIO €CEHHOTO paBHOJIeHCTBHE, M1 — Mepkypuil B 3amajHa enoHranus
S, — CirpHIIETO OKOJIO TIPOJIETHOTO PaBHOACHCTBHE, My — MepKypuii B M3TOYHA EIOHTAIUS
Sz — CirbHIIETO OKOJIO IPOJIETHOTO paBHOAEHCTBHUE, M3z — Mepkypuii B 3ana/iHa eJIOHTalus

S4 — CirpHIIETO OKOJIO €CEHHOTO paBHONeHCTBHE, My — Mepkypuii B M3TOYHA €TTOHTaNUs

Karo pasrnenmame tabnuiara oOaue, me BuAauM, ye B mnepuomga 1967 — 1969 r.
MOMEHTUTE Ha MAaKCUMAIHO OTCTOssHHE HAa Mepkypuii oT CIbHIIETO IPU M3TOYHA €JIOHTALIMS
ca ONMM3KKM 70 MOMEHTHUTE Ha €CEHHO pAaBHOJICHCTBHE, a MOMEHTUTE Ha MaKCHUMAaJHO
oTcTosiHMEe HAa MepKypuil MpH 3amajHa eJIoHTanus 1a ca OJU3KH 0 MOMEHTHTE Ha TPOJIETHO
paBHOAeHCTBHE. HO mpu Te3u ycnoBus BUcCOUMHATa HAa MepKypuil HaJl XOpHU30HTa MAJIKO CJIE]T
3ame3a Ha CHBHIETO WM MalKo TMpeaud wu3rpeBa Ie Obae TBbpAe Manka. Haii-
OJIaronpUsTHUAT TIEpUON 3a HAOMIO/IEHWEe Ha TulaHeTaTta mmie Obae okono 12 ronu. Torama
Mepkypuil € Ha 25° U3TOYHA €JOHTalMs U 1Ie ce BMXKIa Beuep ciea 3ane3a Ha CIIbHIIETO.
Ta3u gara e 6;m3Ka 0 JATHOTO CIBHIIECTOSHUE, KOTATO YYaCThKBT OT CKIUNTHKATA, B KOWTO
ca pasznonoxxenu CibHIIETO U MepKypui, € MoYTH yCcropeaeH Ha HeOECHUs €KBATOp U MPH
HaOmoneHneTo Mepkypuid 1e ObAe Ha CpaBHUTENHO ONarompusTHa BHCOYMHA HaJ
XOPHU30HTA.



L]
CnbHue

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 13 m.).

3a 6epHu cvobpasicenus kaxk oa ce Hauepmasm npasume 3emsa-Mepkypuii — 2 m.

3a nauepmaesane na 1uHUUmMeE U NOTYYABAHE HA Opoumama — 5 m.

3a onpedensne na conamama noayoc va opoumama — 3 m.

3a onpeoenane na damama Ha HANUOIALONPUAMHU YCI08UA HA 8uOUMocm Ha Mepkypuii
u obsacuenue — 3 m.

2 3agava. CobTHHIM HA FOnuTep. OTKaKkTO € U300peTeH TeNeCKONbT ACTPOHOMUTE C
MHTEepeC HaOI0JaBaT SBJICHUATA C PA3JIMYHUTE CIBTHULM Ha HOmuTep, KOUTO MOHSAKOra
MIPEMUHABAT TOYHO TPeJ IJIaHeTaTa, MPeCuYaiki HEHHUS BUAUM JIHCK, TIOHSKOTA Ce CKPUBAT
3a] Hesl, WIM IbK M34Ye3BaT B HelHara csHka. TakuBa HaOMIOJEHMS ca MOMOTHAIU Jia ce
OTIpeJIeNIN 3a ITBPBH ITBT CKOPOCTTA HA CBETIIMHATA.

e B nmanen moment lOmurtep e B 3amajgHa KBajapaTypa — 3a 3€MEH HaOIoJaTes
IUIaHeTaTa ce HaMmupa Ha 3amag oT CiubHiero, a sreabT CinbHue — 3ems — HOmnurep ce
paBHsiBa Ha 90°. ToraBa HaOmonaBaMe MpeMUHaBaHE Ha clibTHUKAa KamucTo mo nucka Ha
Omnutep. Cnen konko Bpeme Kanucro 1ie npeMuHe rnpe3 HeHThpa Ha CIHKaTa Ha IJiaHerarta?

Op6utnre Ha lOmmrTep m 3emsta ca kpbrou. Omurtep e Ha pascrosHEe 5.2
acTpoHoMuYeckH eauHuiy ot CipHieTo. Opbutannusar nepuoa Ha Kanucto okono Onurep
e 16.69 nenonommus. Pemere 3amadara rpaduyHO, KaTO OIPEAETUTE BPEMETO MEXKITY
LIEHTPAJIHUS MOMEHT Ha IPEMUHABaHETO Ha CI'bTHUKA Mpe] AucKa Ha FOnuTep u neHTpaiHus
MOMEHT Ha TIPEMUHABAHETO MY TIpe3 CSHKaTa Ha IUIaHeTaTa.

Pemenue:

HagepraBame B moaxomsi mamad opOutute Ha 3emsta u FOnurep okosno CIbHIETO.
OTt6emsi3BaMe HSIKaKBO TMOJOXKEHHE Ha 3eMmsTa U ToJiokeHueTo Ha HOmuTep B 3amaaHa
kBajapatypa. [Ipu Habmronenue ot 3emsta B mo3ulus | cmbTHUKBT KanucTo mpemMuHaBa mpe3
LEeHThpa Ha BUIMMHSA auck Ha FOmurtep. B mosunus 2 Kanucro MuHaBa mpe3 IEHThpa Ha



csiHkata Ha FOnurep. U3mepBame brosia o, kKoiTo ce oka3Ba 11°. Ot no3unus 1 1o nmozunus
2 copTHUKBT Kanmucro Tpss6Ba 1a u3MHHE 1Mo cBosiTa opouTa Broj 180° — o = 169°.

opbuta
Ha KanwcTo

3ema

Hanen Hu e opOutanuusat nepuoa Ha Kanucto P. Ho Tpa6Ba na umame npensusa, ue
nokaro Kanucro n3muHaBa mbTa Mexay Toukure 1 u 2, FOnuTep e ce npuaBuXM MO CBOSATA
opOuTa M HaIlPaBJICHUETO Ha HEroBsTa CAHKa IIe ce u3MeHHu. Haii-necHo mie otuereM ToBa,
AKO U3IOJI3BAMC HE CUACPUYHUA IICPUOJ HA KAJTUCTO P, a HCTOBHA CHUHOAWYCH IICPUOMI. 3a Ja
ro HamMepuM, IBpPBO TpsAOBa Ja MpecMeTHeM opOuTamHus nepuoj Ha FOmutep oxojo
Cnpauero 7. WznomsBame Tpetus 3akoH Ha Kemnep. Ako m3pasum 7 B 3eMHM TOJMHH, a
panuyca Ha opOuTara Ha lOmurep a B acTpOHOMUYECKM €AMHHUIM, TO3U 3aKOH MpHUI00MBA
BHJIA:

OTTyk Hamupame:

T =+ a3 =~ 11.86 roguuu

3a CUHOAWYHUA ICPUOT Ps Ha cirbTHHKA KanmcTo moxem Ja HaIlTuIIeMm:

1 1 1
P, P T

P, = il 16.75

s=g—p~ 106 AHU

Hakpast onpenensime BpeMero Mexay MoMmeHTHTe, koraro Kamucro € B mo3unus 1 u B
TO3UIHNS 2:



o

A=5360e

~ 7.86 iU =~ 7 gHu 20 4. 43 MUH.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 12 m.).

3a npasunna cxema na nozuyuume na FOnumep, 3emama u Karucmo — 5 m.

3a onpeodensane Ha vewvaa, kotumo Kanucmo mpsabsea 0a uzmune no opoumama cu — 2 m.
3a npecmamanus ¢ yen omuumare Ha opouUmManrHomo osudxicenue na FOnumep — 3 m.
3a onpeoenane Ha unmepsana om epeme 3a docmueare om nozuyusi 1 0o 2 — 2 m.

3emHa 0p6I/ITa C MCCCIIM U JaTu — KbM 3aJ/ladya 1.



