MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXI HAIIMOHAJIHA OJIUMIIUAJIA ITO ACTPOHOMMUSA
http://astro-olymp.org

Il xpwr, 24 peBpyapu 2018 r.
Yuenuuyu om 9-10 knac — pewenusn

1 3agauva. CabHueB yacoBHMK. Ha ®ur. 1 ¢ mokasaHa CHUMKA Ha CIITbHUCB YaCOBHHK,
Hamupany ce B rpaag Can @panuucko, CAIl. Mankara HakJIOHEHa MUpaMulia c€ Hapuya
THOMOH M XBBbpJISHATa OT Hesl CAHKAa MOKa3Ba KOJKO € 4achT. B TeueHue Ha JieHsd KpailHaTa
TOYKa OT CSHKaTa Ha THOMOHA OMMCBA JIMHUA M0 nudepOiaTta HAa YacoBHUKA. Ta3u NuHUA €
pasnuYHa B pa3NUYHU MMEpPHOIU Ha roamHara. Ha mudepOnara ca orbenszanu ceaeM ThbMHU
nuHUHM. Besika OT TAX ChOTBETCTBA MPUOIM3UTEIIHO HAa XOJa Ha YacOBHUKA (HAa BbpXa Ha
CSIHKaTa) Mpe3 ONpeiesieHd MeCcelld OT roArHaTa.

e A) OzHayuere Ha CHHMMKaTa Ha KOM MeCEIM OT TOJMHATa ChOTBETCTBA BCSKA OT
celeMTe TbMHHU JIMHHH.

e b) Konko e yachT U kKOM Mecel] OT roauHaTa € B MOMEHTa, KOraTo € HalpaBeHa
CHUMKaTa?

O06sicHeTe BalIUTe OTTOBOPHU.

Pemenue:

[Ipu cBoeTo BUAMMO JEHOHOUIHO JABMXEHHE MO HeOeTo CIIbHIIETO OMHMCBA Pa3IuYHU
IIBTUIIA MPE3 Pa3IuYHUTE TOJUIIHU Ce30HH. B JeHs Ha JATHOTO CirbHIECcTOsiHME Ha 20-21
toHU CI'BHIIETO M3TPsiBa MHOTO PAHO, U3/UTa CE BUCOKO HAJl XOPU30HTA IO IUIAHE U 3aJ53Ba
KbCHO. B 1eHs Ha 3UMHOTO CirbHIIECTOsSIHME Ha 21-22 nexkemBpu CIBHIIETO M3IpsiBa MHOIO
KbCHO, U3/IMra C€ Ha Hali-MaJika BUCOYMHA HAJ XOPU30HTA IO IJIaJHE U 3alia3Ba paHo. ToBa
03HayaBa, Y€ MpHU JSATHO CIBHUECTOSHUE OKOJIO CpelaTa Ha JEHs CSHKaTa Ha THOMOHAa Ha
CTbHUEBHSI YAaCOBHUK Il OBbJe Hall-Kbca, a MPU 3UMHO CIBHIECTOSTHUE — Hail-mbara. Karo
W3MOI3BaMe Te3U ChOOpakeHHWs, O3HAYaBaMe MeECelHTe, Mpe3 KOUTO XOIbT Ha CIIbHYECBHUS
YaCOBHUK € OJIM3BK 0 O3HAUYEHHUTE JIMHUH.
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B MomeHTa, xorato € HampaBeHa CHHUMKAaTa, KpasT Ha CSHKaTa Ha THOMOHa € IO
cpejara Ha JIMHHUATA, CbOTBETCTBalla Ha Mecel JekeMBpu. CreloBaTelHO CHUMKaTa €
HampaBeHa B 12 yaca npe3 AeKEMBpH.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 15 m.):

3a npasunnu pascviucOeHUsi OMHOCHO OBINCUHAMA HA CAHKAMA HA CHOMOHA 8
PA3IUYHU NePUoOU om 200uHama — 3 m.

3a npasunno o3nauenue Ha meceyume no auHuUme — 9 m.

3a onpeoensne na meceya u pememo, K02amo e HanpaseHa cHumkama — 3 m.

2 3agadya. ABromoous B Hedero. Ha 6 deBpyapu 2018 r. or kocmoapyma Cape
Canaveral B CAIIl e wum3cTpensHa pakera, KOSTO H3BEXIa B opOuta okono CHbHIETO
YepBeHHMsT aBTOMOOWMJI Ha BHIHHS u3o0peraten u OmsHecmen Elon Musk. Ileara e
aBTOMOOMIIBT na jnocturHe a0 Mape. Ilopagum TexHuYecka HETOYHOCT MPH HayalHaTa
MaHeBpa ¢ paKeTHUTE JIBUraTelld aBTOMOOWIBT TPhIBa 1O opOuTa ¢ pa3cTosHue 10 CIbHIETO
B nnepuxenuii 0.98 AU (actponomuuecku enuuuin) u B adenuii 2.61 AU.

e A) Hamepete opOuTannus rneproj Ha aBToMoOuiIa 0kosio CabHIETO.

e b) Pasrnenaiite cxemara Ha Pur. 2. HanpaBere HEOOXOAMMHUTE NPECMATAHUS U
O3HayeTe MOJOKEHUETO Ha 3eMsTa 110 HeliHaTta opOoUTa B MOMEHTA, KOraTo aBTOMOOMIIBT Ha
Elon Musk mocturue adenus Ha cBosta opouTa 0K0i10 CIBHIIETO.

e B) Axo mmame A0CTaThbYHO MOIIEH TEJIECKOIN, B KO€ CB3BE3JME 1€ BUXKIaMeE
aBTOMOOMIIA OT 3eMsiTa ToraBa?

Pemienne:
['onsimara monyoc Ha opOuTaTa Ha KOCMUYECKHUSI aBTOMOOHII €:
0.98 + 2.61
a= — = 1.795 AU

OpOuTanuus My nepuoj Hamupame oT Tpetus 3akoH Ha Kemnep. Korato rosnsmara nomyoc e
U3pa3eHa B aCTPOHOMHUYECKH €IWHMIM, a NepHoJa B T'OJAMHU, TO TPETUAT 3aKkoH Ha Kemuep
MOJKE J1a C€ 3allulle B CIEIHUS ONPOCTEH BUJ:
3
a
e

T =+a®
T = 2.405 romuau
ABTOMOOUITBT 11I€ IOCTUTHE 710 adesiusi Ha CBOsITa OpOUTa 3a BpeMe:
t=T/2 =~ 1.203 roaunu

3a ToBa Bpeme 3emsTa Ille HalpaBH €Ha ITbJIHA OOMKOJIKA MO CBOSITa OpOUTA M 1€ U3MHMHE
ome 0.203 wactu oT cneaBamiaTa 00MKoIKa. ToBa CHOTBETCTBA HA BI'BJI HA 3aBBPTAHE OKOJIO
CapHIIETO CIPSMO MBPBOHAYAIHOTO MOJIOKEHHE:

0.203 x 360° = 73°
OTMmepBame ¢ TPaHCIOPTUP TO3U BI'bJI OT MOJIOKEHHETO Ha 3emsTa Ha 6 ¢eBpyapu 2018 r. o
[IOCOKa Ha HEHHOTO oOuKajisHe OKojJ0 CHBHIETO M IOJTy4aBaMe€ HOBOTO IOJIOXKEHHE Ha
3eMATa B MOMEHTa, KOraTO KOCMHUYECKHUAT aBTOMOOWJ € B cBOsl adenuil B Touka A Ha
cxemara.

1

OTTyK Hamupame:
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Jarara, Ha K0sTO 1Ie ce ciyun ToBa, € 0.203 x 365.25 = 74 guu cnexn 6 pespyapu. o
Kpasi Ha ¢eBpyapu octaBaT 22 aHu. KM Tax mpubassime 31 nHM 3a MapT M mojdydaBame
53 pguu. Jlo xpas Ha nepuoxa ot 74 muu uma 74 — 53 = 21 nuu. Taka nomydaBame, ue
KOCMHYECKHUST aBTOMOOWI mie ObAe B cBosi adenuit Ha 21 ampun 2019 r. Ha Tasu nata
CnpHueTo TpsiOBa ga ce Hamupa OIM30 10 TpaHUIAaTa Ha cbh3Be3ausaTa Pubu u OBeH.
N3mepBame prona “Cophie” — “3ems Ha 21 anpun” — “adenuit Ha opOuTaTa Ha aBTOMOOMIIA
(trouka A)”. Toit ce oka3Ba mpubauszuTenHo 56°. Toukara, B KOATO 1€ BUXKAaMe aBTOMOOUIIA
ot 3emsTa € Ha 56° 3anaaHo oT CibHLETO. TOBa ca MOYTH JIB€ 30[JMAKAIHUA Ch3BE3IUs, MPE3
kouto CibHIIETO Beue € mnpemuHano. CrenoBarenHo T € OMM30 10 TpaHHWIATa Ha
cb3Be3ausaTa Kosupor u Bononeil, HO ¢ mo-royisima BEposATHOCT BbB Bojoneil.

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 15 m.).

3a namupane na conamama noyoc Ha opoumama Ha asmomoouna — 2 m.

3a namupane na nepuoda — 2 m.

3a npecmamane na epememo, HeoOX0OUMO 3a docmuzarne 00 agenrus — 1 m.

3a meopemuuno onpedensine Ha HOBOMO NONOJHCEHUe HA Jemama — 3 m.

3a usmepsane u Hanacsine Ha cxemama — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpedeisiHe 8 Koe cb3gezoue ue 6voe agmomoouLLMm — 2 m.
3a usmepsane u npakmuuecKo NPUNOIHCEHUe HA Memooa — 2 m.

3a npasunno nocousane na cv3gezouemo, 8 Koeme uje e AsMomMoounvm — 1 m.

3 3agaua. Ha0monenne Ha miianera. OT CTOJIETUSI HACAM aCTPOHOMUTE Ca yCIISIBATH
Jla OTIPEICIIAT Pa3CTOSHUATA MEXKIY pa3audyHu 00ekTu B CirbHYEBaTa CUCTEMa, MaKap U camo
B OTHOCUTENHU eAuHHUIU. KaTo oTHOcHTEeNHAa eQuHMIA ce € M3I03Baja acTpOHOMHYECKaTa



eauHuna (cpegHoto pascrostHue ot 3emsta 1o CabHieTto). HeliHaTta MCTMHCKA CTOMHOCT €
Owta ompeiesieHa CpaBHUTEITHO TOYHO €/1Ba BbB BTopara nmosioBuHa Ha XV Bek.

e A) IlpencraBere cu, ye cre actpoHoM oT XVII Bek. Ha 5 smyapu HaOmonaBare
eIHa TUTaHeTa B TpoTuBOcTOsHWE (omo3uius). Ha 24 ronm chmiata roguHa, KOATO HE €
BHCOKOCHA, IJIaHETaTa € B cheAnHeHue. OnpeneneTe HEHHUS CUACpUICH Teprol (MCTUHCKUS
Mepro/I Ha OOMKaJIsSHE Ha TUTaHeTaTa 0Koj10 CITBHIIETO).

e b) Karo um3non3Bare BammTe NaHHU U W3BECTHUS BEUe TOraBa TPETHU 3aKOH Ha
Kemnep, onpenenere pagnyca Ha opOuTaTa Ha IJIaHETaTa B ACTPOHOMUYECKHU €IMHHUIIN.

e B) Ilpencrasere cu, ue Beue xuBeere B XX| Bek, HO He 3HaeTe TPETHS 3aKOH Ha
Kemutep. 3aroBa mbk pasmonarare ¢ J00OBp TEIECKON U ONPEASIATE BUIUMUS BIVIOB THAMETHP
Ha raHeTara. Korato ruranerata e Ouia B IpOTHUBOCTOsSHUE, TOM € Oun 45.9”, a xoraro e
Owna B M3TOYHA KBajapaTtypa — 37.7". Ompenenere paauyca Ha opOuTaTa Ha TUIaHETaTa IO
TE3H JJaHHHW, OTHOBO B aCTPOHOMHUYECKHU EIUHUIIH.

e B) Kos e nnanerara?

CbeWHeHne

M3TO4YHa
Keaapartypa

opburta Ha
nnaHeTarta

NPpOTUBOCTOAHKNE

[InanetHn KoHQUTYpauuu

Pemenue:

[Tpecmsarame Opost HU OT 5 stHYapu 10 24 romu:
26 (1o kpas Ha sHyapm) + 28 (dbeBpyapu) + 31 (mapt) + 30 (anpw) + 31 (mait) + 30 (toHn) +

+24 (ronmu) = 200 gHU

ToBa € BpeMeTO OT MPOTHBOCTOSHUETO JI0 ChEIWHEHUETO Ha IUIaHeTaTa. 1o mpecTaBisBa
MOJIOBUHATa OT HEWHHUsS CHHOAWYeH nepuoj. CrnegoBaTellHO CHHOAWYHMAT MEPUOJ] Ha
mwianerata € Tgyy = 400 muu. oM mmaHerata MoXe Ja € B MPOTUBOCTOSHUE, TO TS €
BBHIIHA M1aHeTa. Ako T, = 1 roguHa e opOUTaTHUAT Nepuoa Ha 3emMsaTa okojo CIbHIIETO, a

Ts;p € cCuAEpUUHHUST MEPHOJ] HA TJIAHEeTaTa, TO B CHJIa € ChOTHOLICHUETO:
1 1 1

TS YN TO TS 1D

Ot Hero HaMmupame:



To = ToTsyn
SID = -
syn — 1o
Ts;p = 11.51 rogunu
3anucBame TpeTHs 3aKoH Ha Kemyep 3a cimydasi, Korato paanychT Ha opOuTaTa Ha IJIaHeTaTa

Iy Cce u3MepBa B aCTPOHOMHUYCCKH €AUHUIIN, a 0p6I/ITaJ'IHI/I${T nepuoa B roaAnHM:
3

Y
2 =
Tsip
[To-HaTaThK pecMsTame:
3
_ / 2
= [Tsip
= 5.1 AU
Jla 03HaUYMM BHJIMMHUS BIJIOB JMAMETHP HA IUIAHETaTa B MPOTHBOCTOSHHE C O1 , a B
WM3TOYHA KBajapaTypa — c Oz . Heka pascrosHHMeTo Mexay 3emsaTa M IJIaHeTaTa B

HpOTI/IBOCTOﬂHI/IC aa 6”[3,[[6 X , a pa3CTO$IHI/I€TO MG)KZIy 3GM$[Ta " IIJIaHETaTa B HU3TOYHA
KBajapaTypa Aa O6pae Yy . Pagumycute Ha 3emHara opOuta M Ha opburtata Ha HOmutep ca
CBOTBETHO IT U [.

CbelWHeHWe

M3TOYHA
KBagpaTypa

opbwuta Ha
nnaHeTaTa

NPOTHBOCTOAHME
Kaxkto ce Bmxna oT cxemMara:
X = T'] - TT
_ 2 _ 4.2
y=_11m Tr
OueBHIHO € CHOTHOIIEHUETO:
6,y



OTTyK npecmsiTame:

1 = 5.1 AU
Ot nomy4yenus: opOUTaJIeH MEPUOJ U OT pajnyca Ha opOHUTaTa 3aKio4yaBame, 4e CTaBa
BBIIPOC 3a Iu1anerata fOnurep.

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 15 m.):

3a cvobpasicenuemo,ye epememo om NPOMUBOCMosHUE 00 CbeOUHeHUe e NOLOoSUHAmMA
om CUHOOUYHUS nepuod Ha naanemama — 1 m.

3a onpeoenane Ha cuHOOUYHU NEpUOO HA NiaHemama — 2 m.

3a usznonzeéane Ha npasunHama Gopmyna 3a CUHOOUYEH U CUOepUyYeH Nepuood Hd
8vHWHA nianema — 1 m.

3a npecmamane na cudepuunus nepuoo — 2 m.

3a onpeoenane na opoumannus paouyc Ha nianemama om 3akora Ha Kennep — 3 m.

3a npasunen memoo 6a onpedensne HA OpOUMANHUA PAOUyC HA NIAHEMAaAma 4pe3
sUOUMUME bEILOBU PA3MEPU 8 NPOMUBOCMOSIHUE U K8aopamypa — 4 m.

3a éepen uucnen pesyrmam — 1 m.

3a e6epen omeosop ros e nianemama — 1 m.

4 3anaya. CiabHIe HA eKJUNTHKATa. Pasnonmarare ¢ kapra Ha 3Be3gHOTO Hebe
(®wur. 3) Ha KOATO € HaHECEHA CKJIMITUKATa. Ts € TpaBa JIMHHS, MUHABAIA XOPU30HTAIHO
npe3 cpeaara Ha kaprara. Ha nuHuara uma BeptukanHu mapkepu npe3 10 rpagyca. lagenu
ca CbKpaTeHUTE TPUOYKBEHH O3HAYCHHS HAa CH3BE3UATA C JIATUHCKU OYKBH, a C MyHKTHPHU
JIMHUU Ca HAHECEHW T'PaHULIUTE Ha Ch3Be3ausATa. ChC CTpeENiKa € MOKa3aHO IMOJO0KEHUETO Ha
CrpHIIETO BBPXY CKJIUNTHKATA HA 21 JEeKeMBpH.

e A) Ilocouere kbae e 6uno CnpHiieTo Ha 21 oktomBpu U Ha 20 deBpyapH.

e b) Ilpe3 xou cwb3Be3musi mpemuHaBa CnbHIETO B mepuoaa 21 okToMBpu —
20 deBpyapu?

¢ B) Hanumiere npuOnu3uTeTHUTE 1aTH HA IPECUYaHE HA TPAHUIIUTE HA CH3BE3UATA
ot CITbHLIETO, NPU YCIOBUE, Y€ IBUKEHUETO MY MO KJIMNTHKATa Ipe3 3MMHOTO MOJIYTOAHE €
PaBHOMEPHO.

YubsrBane: O0bpHETE BHUMaHUE, Y€ 3eMATa MPEeMHUHABA MIPe3 MepUXesns Ha opouTaTa
CM B I'BPBUTE JHM Ha SIHyapu M IOpaJAd TOBAa CPEAHOTO ABMkKeHUE Ha CIBHIETO MO
eKJIMNTHKATa Mpe3 3UMHOTO MOJYroJue € MaJKo M0-0bp30, B CPaBHEHHE CHC CPEIHOTO MY
JBUKEHUE MPe3 JSATHOTO MOIYTOJIME UIH CbC CPEAHOTO MY JIBHXKEHHE MPe3 TOJAMHATA.

Pemenue: Ot 21 oktomBpu 10 21 aexemBpu u3muHaBar 61 nenonommus. Ot 21
nexkemBpu 10 20 deBpyapu cbimo ca 61 nenonommus. CrnenoarenHo CibHIETO 1Ie ce
MPUABMXKY 3a TOBa Bpeme Ha manko Haj 60°. [llom nmpuemame, ye neuxkennero Ha CIIbHLETO
Mpe3 3UMHOTO TIOJTYTOAME TIO EKITUTITHKATa € PAaBHOMEPHO, TO TPSAOBA J]a MPECMETHEM C KaKBa
CpellHa CKOPOCT TO C€ ABWXH Ipe3 TO3M IEpUuoJ Ha rojauHara. 3a uenrta paszaensme 180
rpanyca, kouto CITBHIIETO H3MHUHABA 3a ISUIOTO 3UMHO MOJYroue, Ha Oposi Ha JHUTE B TOBA



nosyronue. OT natata Ha €CEHHOTO paBHojaeHcTBUE 22.09. no narara Ha NPOJIETHOTO
paBHoneHcTBue 20.03. m3muuaBatr 181 nmeHonomus. ToBa e OposAT HAa JHUTE B 3UMHOTO
MOJIYTOJInue:

n=180°/181¢ = 0.994475 ~ 0.9945°/d
Hanenoto nonoxkenue Ha CinpHIETO € Ha 21.12. B cbp3Be3nuero Crpenen. Ot 21.10. go 21.12.
ca 61 penonommus. Ot 21.12. mo 20.02. cpmo ca 61 geHOHOUMA. YMHOXKaBaMme Oposi Ha
JICHOHOIMATA 10 N U MOJy4yaBaMe€ KOJIKO Tpaayca € u3MuHaino CIabHIETO Mpe3 TO3U
MHTEpPBAJl OT BpEME:

n1=61%-n = 60°.67

3Haem, ye 3eMATa € B CBOS MEPUXENUil B HA4UaJoTO Ha sHyapu. ToBa e 61130 10 3UMHOTO
CITbHIIECTOEHE, KoeTo € Ha 21.12. 3aroBa cumeTpu4HOo HaHacsiMe no 60°.67 Ha U3TOK U Ha
3anaj] oT ganeHoTo mnmonoxenue Ha CopHieTo Ha 21.12. [Tonmoxenusra Ha CirpHIIETO ca Ha 2/3
rpajyca clie]l HIeCTUTe MapKepH B JBeTe nocoku. (Buk kaprara.)

Ha 21.10. CapHuero e B cw3Be3guero Jlea. Cmen ToBa TO IIpeMHUHAaBa
rocJieoBaTeTHo mpe3 cb3Be3ausTa Besnuw, Ckopnuon, 3muenocen, Crpenen, Kosupor u
Hakpas HaBiu3a BbB Bogoiei.

Hamupame manraba Ha M300paKCHHETO KaTO JICIHM PA3CTOSHUETO MEXKIY MapKEPHUTE
Ha Pa3CTOSIHUETO B TPaJyCcu MeXAy Tax. 3abensizBame, ue MEXKIYy LEHTPATHUTE MapKepu
Pa3CTOSHUATA B MUJIMMETPH Ca MAJIKO TO-MAJIKM OTKOJIKOTO MEXIY KpalHUTE, HO PA3IUKUTE
ca MHOT'O MaJIK{, a B 3a/la4ata He Ce ThPCHU roJisiMa MPEeU3HOCT, MPEeIBU I TPUOIMKEHUETO 32
PaBHOMEPHO JBM)KEHUE TIPE3 3UMHOTO MOJyroaue. Pa3cTossHueTo MeXay KpallHUTE MapKepu
e 206 mm. To otroBaps Ha 120° Ha HeOecHara cepa. MamadbT Ha H300pAKEHHUETO €.

k =206mm/120° = 1.7167mm/deg
Tpsabsa nga npecmeTHEM KOJIKO MuinMeTpa u3MuHaBa CiabHIeETo 3a | neHoHomue. 3a 1enra
YMHOXaBaMe MOJyYEHUTE MO-rope KOehUIIUEHTH:
m =k-n =1.7073 mm/d

H3mepBaMe B MIIIMMETPH PA3CTOSHUATA 10 IPECEYHUTE TOUKM HA CKJIIUITUKATA C TPAHUIIUTE
Ha CB3BE3JUATA KAaTO TpPhIBaMe€ OT JAaJeHOTO TmojoxkeHue Ha CnbHiero Ha 21.12. u
nosrydeHute nosioxkeHus 3a 21.10. u 20.02. u mepum 10 6IU3KUTE OTHOCHO TSIX TPaHMULM Ha
chp3Be3ausTa. Cnen ToBa nenuM Ha mamada M. Taka ompeaensMe 3a KOJKO JEHOHOIIHS
CipHIETO JOCTHIa J0 MPECEYHUTE TOYKM HA EKIMNTUKATA C TPAHUIIUTE HAa CHOTBETHUTE
ch3Be3ausi. Cienl M3MepBaHUsITAa U MMPECMATAHUSTA 32 TATUTE HA TIPECUYAHE HA TPAHUIIUTE Ha
cb3Be3auATa noirydyasame: Besnu — 29.10., Ckopnnon — 22.11., 3muenocen — 29.11., Crpenen
—17.12., Kosupor — 18.01., Bomoseii — 16.02.

Cnpaska ¢ aumepamypama nokasea, ye camo npu mpu cb3ee30us uma paziuxa om I
oenonowue. Ta ce Ovnocu na mosa, ye CivHyemo He ce 08UNCU PABHOMEPHO 8 pAMKUme Ha
3UMHOMO noyeooue, Ha HAMPYNBAHe HA cPeuKa npu usmepsane Ha no-0vieu OMceyky U Ha
moea, ue cme @3e1U KpvelU HAYATIHU U KPAUuHU Oamu Kamo U3XOOHU MOMEHMU Npu
npecMAmaHuama, Koemo 6HAacs OONbIHUMENHA He3A8UCUMA 2PeLKd.

Kpumepuu 3a ouensasane (0d6wo 15 m.):
3a onpeoenane na nonoxcenuama na Civuyemo na 20 ¢espyapu u na 21 okmomepu —

2 m.

3a onpeoensane na cv3zsezousma npesz koumo npemunasa Civuyemo 6x0.5 m. =3 m.

3a npasunen nooxoo npu npecmamawemo Ha Oamume Ha koumo CrvHyemo
npemMuHasa epanuyume Ha cv3gezouama — 4 m.

3a npasunno npecmsimarne na damume Ha koumo CIvbHYyemo npecuya epanuyume Ha
cv3se3ouama 6x I m. = 6 m. ([Jonycmuma e paznuxa om I oenonowue.)
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@wr. 4b. 3Be3Ha KapTa ¢ eKIMNTHKATa — KbM 3a1a4a 4.(PemicHue)



®ur. 1. CrpHUEB YaCOBHUK - KBM | 3amauda.



¥

Apohelion (AU)
Perihelion (AU)

261
0.98

+

TpaekTopua
Ha KonaTa
Ha E. Musk

+

Mepkypwit

Opb6uta Ha Llepepa

+

+ 0500AU =«
—

®ur. 2. OpouTta Ha aBTomoOmita Ha Elon Musk — xbMm 2 3agaya.
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®ur. 3. 3B63[[Ha KapTa € CKIIMIITUKATa — KbM 3aJiaqya 4.



