MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXI HAIIMOHAJIHA OJIUMIIUAJIA ITO ACTPOHOMMUSA
http://astro-olymp.org

Il xpwr, 24 peBpyapu 2018 r.
Yuenuyu om 5-6 knac — pewienusn

1 3apauva. FOraka Karas. M3BectHusaT smoHckn XynokHuk IOtaka Karas pucysa
MPUKa3HH KOMIIOTBPHU KapTUHU, MHOTO OT KOMTO Ca ITOCBETEHH Ha 3BE3IHOTO Hebe
cb3Be3nuATa. [Ipen Bac ca ABe HErOBU PUCYHKH, KOMTO JJOCTA CH MPUJIMYAT, HO HE Ca ChbBCEM
ennakBu (Dur. 1 u dur. 2). Pasnonarare cbiio U cbe 3Be31Ha kapta (dur. 3).

e A) Karo uznosnsBare 3a cripaBKa 3Be3[HaTa KapTa, 0TOeeKeTe Ha PUCYHKUTE ITOHE
TPH CH3BE3US.

e b) CpaBHeTe BHHUMATEIIHO JIBETE pUCYHKH. MoMH4eTo, n300pa3eHo Ha TsX, Tiena
NpUOIM3UTEHO B FOKHA TOcOKa. KOsl OT puCYHKHTE CHOTBETCTBAa HA TMO-KHCEH MOMEHT OT
Bpeme? OOscHeTe Ballus OTTOBOP.

Penrenne:
Ha ¢urypure, nagenu mo-moiy, ca 03HAYCHH CH3BE3JUATA U YACTHTE OT Ch3BE3IMS,
KOUTO ce BuxAaT. OT y4aCTHUIIUTE CE€ MCKA Ja 0COYaT CaMO TPHU Ch3BE3S.
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Karo pasricaaMe ABCTC KAPTHHU, HUC MOXKEM Jia YCTaHOBUM, Y€ HA BTOpATa OT TAX
3BC3IUTC Ca OTMCCTCHHU MAJIKO HAIJACHO B CpAaBHCHHC C PA3IIOJIOKCHHUCTO MM HaA II'bpBaTa
KapTuHa. H_[OM MOMMYECTO TJICAA Ha I, TO HaJACHO 3a HETO € ITOCOKaTa 3ariai. 3BG3JII/ITG ca
CC OTMCECTUJIM Ha 3amajJ nmopaad BUAUMOTO JCHOHOMIIHO BBPTCHC Ha HeOecHaTa cq)epa. Tora
O3Ha4daBa, Y€ BTOpaTa KapTHHA CHOTBCTCTBA Ha IMO-KbBCEH MOMCHT OT BPEME B CPAaBHCHUC C
Ir'bpBara.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 15 m.)

3a obosnauasane na mpu cv36e30uUsl U NOCOUBAHe Ha mexHume umena —3 x 3 = 9 m.
3a npasunnu pazcvorcoeHus OMHOCHO MOMeHmume om epeme — 4 m.

3a npasunno 3axnoyenue — 2 m.

2 3agaya. Ce3onu. Ha ®ur.4 Bmwxnare nmociaenoBaTelHU MOJ0XKEHUS Ha 3emsTa 1o
HelHaTa opOuTa okoj0 CIbHIIETO.

e A) OkoJsio KOM JaTW B TOAMHATA CE CIIY4BaT 3UMHOTO M JIATHOTO CITBHIIECTOSIHUE,
MIPOJIETHOTO U €CEHHOTO PaBHO/IEHCTBHE?

e b) Otbenexere BbpXy cxeMaTa KOM IOJIOKEHHsI Ha 3eMsTa ChbOTBETCTBAT Ha TE€3U
YEeTUPH XapaKTepPHH MOMEHTH OT TOJIMHATA.

e B) Kakto 3HaeMm, Ha ceBepHHUs NOJIOC Ha 3eMsATa ce peayBaT IOJSPEH JEH U
MOJISIPHA HOII, KOUTO MPOABIDKABAT M0 MOJOBUH roanHa. O3HayeTe BbpXy cXxeMaTa Kora rnpe3
rojivHaTa € cpejaTa Ha IOJISIpHATa HOUI M KOra € CpejaTa Ha MOJIpHUS IeH. Benuko ToBa
O3HayaBa, Y€ Ha CEBEPHUS NOJIOC € MMa caMoO €AWH u3rpeB Ha CIBHIETO Mpe3 Isiara
rofvHa W €AWH eIUHCTBEH 3aine3. OTOenexere BbpPXy CXemara Kora — OKOJO KOs Jara —
n3rpsBa CITBbHIETO Ha CEBEPHUS MOJIOC U KOTa 3alIs3Ba.



Edexture or 3emHaTa atrmocdepa, BIMACIIM BBPXY BHIUMOTO IIOJIOKEHHE Ha
CnbHUETO, 1a HE CE OTUYHUTAT.

Pemenue:

CwmsiHaTa Ha Ce30HUTE Ha 3eMsATa CTaBa MOpajJu HAKJIOHA HA 3eMHATa OC U FOJAMIIHOTO
nBKeHne Ha 3emsaTa okosio CaBpHIETO, MPU KOETO 3€MHATa OC OCTaBa yCIopeaHa caMa Ha
cebe cu. Ilo Tasu mpuunHA Tpe3 Pa3TUYHUTE TOAMIIHU BPEMEHAa CEBEPHOTO MOITYKBIOO U
F0O’KHOTO TOJTYKBJIOO Ha HalIaTa IJIaHeTa ca pa3IudHo orpeTd oT CIIBHIIETO.

CCJI’bHL[eCTOSIHI/ISITa )41 paBHOIIGHCTBI/ISITa 6€JI€)I(21T MOMCHTHUTC OT IroguHara, KOratro
3eMHaTa OC € OpUEHTUPaHa 1o XapakTepeH HauuH crupsamo CiapHIleTo. ToBa € mpecTaBeHoO Ha
clelBalllaTa CxeMa, KOSTO IOKa3Ba Kak M3IJIeXJa 3eMHaTa opOuTa, YCJIOBHO Ka3aHo,
,»OTCTpann"* (mokato Ha dur. 4 e gajeHa 3eMHara opOWTa, YCIOBHO Ka3aHO, TIPU IOTJIET
,,OTTOpe*).
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3emHa opbuta okosio CIBHIETO — MOTJIe] ,,0TCTPaHu "

[Topanu ocobeHOCTUTE HA KalleHaapa, KOUTO MoJI3BaMe, JaTUTe Ha PaBHOJICHCTBUITA U
CITBHIIECTOSIHUSTA HE ca TOYHO (PUKCHUpaHH. B 3aBHCHUMOCT OT peayBaHETO HAa OOMKHOBEHH U
BHCOKOCHHM T'OJIMHH TE€3H JIaTH MOTaT Jia C€ pa3finyaBaT C €ANH-/IBa IHU B PA3JIMYHUTE TOJIUHHU.
3UMHOTO CI'BHIIECTOSIHUE C€ CIy4Ba Ha gatute 21-22 nekeMBpH, IPOJIETHOTO PAaBHOICHCTBUE
— Ha 20-21 mapt, IITHOTO cabHIECTOsIHME — HAa 20-21 10HHM, €CEHHOTO PaBHOJEHCTBHUE — Ha
22-23 cenTeMBpH. 32 yUYACTHUIIUTE B OJUMIIMAJIATA € JOCTATHYHO J]a MOCoYaT CaMo IO eANH
OT Bb3MOXHUTE BapHaHTH 32 BCAKA OT ChOTBETHUTE JaTH.

CpaBHsiBaMe Kak € ocBeTeH 0T CIBHIIETO CEBEPHUST TOJIOC Ha 3eMsiTa CIope]] 1BETe
cxemu. Bikname, ue B mojoeHHe 2 Ha cxemaTa C TMOrJie] ,,0TCTPaHu  CeBEPHUSAT IMOJIOC € B
Hal-CHJIHA CTeTeH HakJIoHeH KbM CIbHIIETO U Hail-o0mupHa 001acT OT 3eMHaTa MOBbPXHOCT
OKOJIO HETO € OCBETEHA OT CIIFHYEBHUTE JIbUH. TOBa CHOTBETCTBA HA MOJIOKEHUE 2 HA cXeMara
Ha 3eMHaTa opOwTa mpu morien ,,orrope”. CiemoBaTeaHO TOTaBa € U MOMEHTHT Ha JISITHO
cipHIIecTOssHKE. O3HAayaBaMe TO3M MOMEHT Ha cXxemarta ¢ morjiej ,,0orrope’. Upes aHaioruuuu
Pa3CHKIEHUS OMNpeAeNisIMEe KOW TIOJIOKEHHsS Ha 3eMsTa ChOTBETCTBAT W Ha JIPYTUTE TPH
XapakTEepHU MOMEHTH U T'M 03HaYaBaM€ Ha CXeMaTa.

Pasrnexngame cxemara c¢ morses ,,0Trope’, Karo oOpbIlamMe CIeHaIHO BHUMAaHUE Ha
rpaHMilaTa MEXJy JHEBHara (CBeT/iaTa) W HOIIHATa (ThMHATa) CTpaHa Ha 3emsTa. B
nmojiokeHne 1 Ta3uW TpaHWIla MHHABa TOYHO TMpe3 CEBEPHHUS TOJIOC. B mpeaxomHoTo
MOJIOXKEHHE Ha 3eMsTa ToW € OUJl B ThMHHUHA, a 1ociie 6uBa Beue orpst oT CITBHIIETO.
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3emHaTa opouta okosio CIbpHIIETO — TOTIe] ,,0Trope’.

ToBa o3HauaBa, ye HA4YAJIOTO Ha MOJIIPHUS JIEH Ha CEBEPHMUS MOJIOC ChBIAJA C Jarara
Ha MpoJIETHOTO paBHoAeHcTBHE 20-21 MapT. Torasa € U eIMHCTBEHUAT U3rpeB Ha CIbHIETO
npe3 roanHara. OueBUIHO cpefaTa Ha MOJSPHHUS JCH € MPU JIATHOTO Cl'bHIecTOsiHue Ha 20-
21 ronu. ITo-HaTtaThk choOpa3siBame, 4e KpasT Ha HOJSPHUS JI€H HAcThIBA MPH €CEHHOTO
paBHOJIEHCTBUE Ha 22-23 cenTeMBpH, KOTaTO € eAUHCTBEHUAT 3ane3 Ha CipHueTo. OTTorasa
3aroy4sa nojsipHara Houl. Cpenara Ha MoJsIpHaTa HOL € IPU 3UMHOTO CIIBHIECTOSIHUE Ha 21 -
22 neKeMBpH.

Kpumepuu 3a ouensasane (0dwo 15 m.):

3a nocousane Ha damume Ha paBHOOEHCMBUAMA U NPOMUBOCNOAHUAMA — 4 m.

3a o3nauasane na nonoxcenusima na 3emama na cxemama (@ue.4) u obsicnenue — 6 m.

3a nocousane na oamume Ha uzepesa u 3anesa Ha ClbHYemo Ha ce8epHus NOaC U
obscHenue — 5 m.

3 3agaya. Mapcuancka meurta. Bue xuBeere B Objelia MapcHaHCKa KOJIOHUS —
o0IIMpeH TpaJl B MOJHOXHMETO Ha ByiakaHa Omumi. Poamnm cre ce TaM, XOQuiIu cTe Ha
YVYIJIAIIE ¥ UMaTe MHOTO TpusiTend. Ho Bue Meutaere na BUAWTE 3eMsTa — pOJIHATA TUTAHETA
Ha BalIWTe POAMTENM. 3aToBa pellaBaTe Ja MOCThIIMTE B MapcuaHckaTa mpodecruoHaaHa
TUMHa3us 32 KOCMOHABTH.

e A) 3a ga momanere BalIUTe JOKYMEHTH, BHE TpsOBa Ja CTE€ HaBBbPUIMIN
7 wmapcuaHcku ToauHU. Hanumiere Bamara poskaeHa jata. lIpecmeTrHeTe Ha  KOJKO



MapcHaHCKH TOAMHH cTe AHec. [IpoBepere mamm oTroBapste Ha ycloBHETO. Mapc oOukans
okoj10 CibHLIETO ¢ epuoj 687 qHU.

e b) OtroBopere Ha IbpBHsI BBIIPOC OT TECTa 3a KaHAuaarcTBaHe: JlaneHu ca BU
nMeHaTa Ha 06ekTu oT CiabHuUeBaTa cucrema. Pasmpesenere T 1Mo TEXHUS BUJ — HaIUIIETe
KOHU OT TSIX Ca IJIAHETH, CITbTHUILIM, ITIAHETU-KY/KETa, KOMETH.

Carypn, [Inyron, 3ems, ®obdoc, Uypromor-I'epacumenko, Mepkypuii, Xaymea, Jleitmoc,
Jlyna, FOnutep, 'anumen, Hentyn

Pemenue:

Ja mpuemem, ue eIuH METOKIACHHMK, KOHTO ydyacTBa B OJHMMIIMAJaTa, € POJIEH Ha
20 centemBpu 2006 1. Ilpecmsitame HeroBara Bb3pacT Ha 24 d¢eBpyapu 2018 r. Ha
20 centemBpu 2017 r. Toli € mpasHyBan cBosi 11-tu poxaen aeH. Creq ToBa ca U3MHHAIU
ole:

10 guu (10 30 centemBpu) + 31 nuu (oktoMBpH) + 30 muUM (HoemBpH) + 31 qHU (1eKeMBpH) +
+ 31 nuu (sayapm) + 24 nuu (pespyapu) = 157 quu

N3uucnssame Opos 1M B mbpBUTE 11 roAMHU OT KUBOTA HA METOKJIACHUKA.

11 x365=4015 nquun
BucokocHute roguan B To3u mHTEpBaI ca omau 2008, 2012 u 2016 r. 3apanu Tax TpsOBa aa
npubaBuM oire 3 THU:

4015 +3 =4018 gamu
Hakpas oOmumst Opoit AHU, B KOUTO € KMBSUI YYaCTHUKBT B OJMMITHAJATa, 1Iie Obe:

4018 + 157 = 4175 nuu
[IpecmsiTame KOJIKO MapCUAHCKU TOAMHHU 110 687 AHU ce ChIBPKAT B TO3H MEPHOJ:
4175 : 687 = 6.08 MapcuaHCKH TOAVHH

[leTokmacHUKBT BCE OIlle HsIMa MPaBO Ja MOJaZe CBOMTE AOKYMEHTH 3a KaHIUIATCTBAHE B
Mapcuanckara npodecnoHaIHa THMHA3US 32 KOCMOHABTH.

Ho cwrmacHo HeornaBHAmHO ChoOImIEHHs OT Mapceuanckara mnpodecroHanHa
IrMMHa3usl 32 KOCMOHAaBTH, B HEd C€ OTKpHMBa IMOJTOTBUTEIEH KJac, B KOMTO ce mpuemar
YUEHUIM, HAaBBPIIWIN 6 MapCUaHCKH TOAUHH. YYAacTHUIUTE B OJIMMIIMAAATa, KOUTO ca
ponenn ciuen 12 HoemBpu 2006 r., Bce omie HsAMa Ja ca HaBBPIIWIM HEOOXoauMHTe 6
MapCcHaHCKH TOJUHHU KbM JHEIIHUs JieH — 24 depyapu, HO Te He OuBa J1a ce 00e3KypakaBpar,
3al0TO KpallHUAT CpPOK 3a IOJlaBaHE Ha JOKYMEHTHTE € ciliell 2 MapCHaHCKH Mecela U
JI0TOTaBa TE€ BEYE L€ OTTOBAPST HA YCIOBUETO.

CpcraBuTenuTe Ha 33JaYUTe MOAHACAT CBOMTE W3BUHEHMsS 3a TOBa, 4e HE ca
ChOOpa3uIii CBOEBPEMEHHO TEKCTa Ha 3ajavara ¢ Ta3u HoBa MHpopmanus oT MapcuaHckaTta
KOCMUYecKa TMMHa3Hs.

N36poeHnTe KOCMUYECKH 00EKTH MOXKEM J1a pa3Npe/ieluM 0 BUAOBE, KaKTO ClIe/IBa:

— Ilnanern — Mepkypuii, 3ems, HOnurep, CarypH, Hentyn

— CoprHunu Ha 1iaHetd — Poboc, Jleimoc (CBTHHIIM Ha pOJHATA IJIaHETAa Ha
KaHJIuaaT-KocMOHaBTa), JlyHa, [lanumen

— IInaneru-mxymxera — [lnyron, Xaymea

— Kowmern — xomerara Yypromos-I epacumenko

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 15 m.):

3a npasunen memoo na npecmsimane Ha OPOsi OHU OM HCUBOMA HA YUACMHUKA — 4 m.
3a eéepen uucnen pesyrmam — 1 m.

3a onpedensne na ev3pacmma 6 mapcuanku 2o0unu 3 m.

3a eapHo 3axnouenue 0anu yuacmuuKsvm omeoeapsi Ha ycioguemo — I m.

3a npasunno kracugpuyupane na obexmume no 6uo — 12 obexma x 0.5 m. = 6 m.




4 3agaya. bsarcrBo ot kpenocrra. [lonagnanu cre B mieH Ha Po6 Crapk u To# ncka
na Bu 3akmoud B YepHus 3ambk. [lo mbTs BammsT KOHBOM croupa 3a MpEHOIlyBaHE B
kpenioctra Moat Cailin. TIpe3 Homra BHe OTMBKBAaTE OT MOXHTUTEIIMTE KapTaTa Ha CBETa
(®ur. 5) u Osirare. Ha kapTata uma MariabHa JHHUS U CTPEJIKa, TOKa3Ballla MmocoKara cesep.
Kpenocrra ce Hamupa Ha 3amajgHusi KOHTUHEHT, OJIM30 10 CEBEpHUS Kpall Ha Kaprarta.
Ort6enexere s ¢ mudpara 1.

e A) Tpbraare Ha IOT 4 KaTo U3MUHaBare 148 kM, gocTUraTe 10 U30CTaBeHa KPEIOCT.
OtGenexere 51 ¢ nudpara 2.

[Tocne ce HacouBaTe Ha U3TOK U ce MpuaBMkBaTe Ha 51 kM. [locTurare oKoJIHOCTUTE
Ha €JIMH 3aMbK JI0 MOpCKus Opsr. Oroenexere ro ¢ mudpara 3.

Haemare nojka, kodato Bu oTkKapBa Ha 95 kM Ha u3Tok. Tam mma rpag Ha Opera Ha
MopeTo (oTdenexere ro ¢ uudpara 4), KbeTO BH YakaT BauuTe npuareian. Kymysare Manbk
Kopal M M u3Ipaiiare o Mope KbM KpaiiHarta 11eJ1 Ha BalleToO IbTEUIECTBHE.

Ho Bue, 3a m1a 3a06myaute mmuonute Ha Ctapk, TpbhrBaTe 1o cyma. M3munaBare 59 kv
MpUOIU3UTETHO Ha ceBepo3anaj. [locie 67 kM npuOIM3UTEITHO HAa ceBepon3TOK. Hakpas omie
90 kM Ha ceBeposamaj. Taka gocTurare 0 Bamiusi POJCH Ipajl, KbACTO BU YaKaT MPHUATEIUTE
¢ HoBUA Kopab. O3HayeTe TpUTE Ipajia Mo Balius MapmpyT ¢ 5, 6 u 7.

Kak ce ka3Ba rpaasT, 10 KOUTO fOCTUTHAXTE?

CoeauHere ¢ TMHUYA HOMEPUPAHUTE YHKTOBE MO BAIlUS IBT.

e b) Ha xakBo pa3crosinue e kpenoctra Moat Cailin ot Bamust rpaj o npasa JMHHS?

e B) B kakBa nocoka ce Hamupa Tazu kpenoct? (M3non3Baiite MEXIMHHU MOCOKH.
[IpumepHO, KOraTo IOCOKaTa € MKy U3TOK U I0rOU3TOK, MUIIEM U3TOK-FOTOM3TOK U T.H.)

Pemenne: l3mepBame MmamaOHaTa JMHMS U BWXKAaMme, ye TA € awiara 5 cm. Ot
O3HAYCHUSITa CIIe/IBa, Y€ TS OTroBaps Ha 50 KuioMeTpa pa3crosiHue Ha TepeHa. Ce10BaTeTHO
1 KHMJIOMETBp pPa3CTOSHUE OTroBaps Ha | MUIMMETHD BbpXY KapraTa. CTpenkara 3a mocokara
ceBep coun Harope. CiejoBaTeNIHO HAAONY € OT, HAFICHO € M3TOK M HAaJsIBO € 3ama.
(Tlocokume Hazope, HAOOLY U M.H. CA ONPEOENEHU OMHOCHO OPUESHMAYUAMA HA HAONUCUMe U
O3HAYeHUsAma Ha Kapmama.)

CrnenBamMe WHCTPYKIIMUTE W TOCIICAOBATEIHO TPEMHUHABaME TMPEe3 MEXJIUHHUTE
CIIUPKH, KOUTO MPEICTABISABAT KPEIIOCTH, 3aMbIIM WK TpajoBe. O3HauaBame TU ¢ nupute
ot 1 1o 7. I'pagbt, 10 KOMNTO JOCTUTaMe Hakpasl, Ce HaMHpa Ha W3TOYHHUS KOHTHHEHT B Haii-
ceBepo3amnajgHaTa My 4acT U ce Hapuuya Braavos. [lynkroBere, mpe3 KOUTO MUHAaBaMe M
KOMTO WMarT wuMeHa, ca ciueanute: Moat Cailin(l), Sunspear(3), Volantis(4), Myr(5),
Qohor(6), Braavos(7). EaurctBeHo kpernoctra (2) € 6esumenna. (Mspexcoanemo na écuuku
UMeHa He ce U3UCKEA OMm YYeHuyume.)

ChequHsBaMe C IMHUM HOMEPUPAHUTE ITYHKTOBE [0 MapIIPyTa.

W3mepBaMe C JIMHUWIIKA pa3CTOSHUETO MEXIY KpaiHaTa W HayajdHaTa TOYKa Ha
Mmapuipyra, T.e. Mexxay Braavos u Moat Cailin. TTonyyaBame 87MM, KOeTo OTroBaps Ha
pa3cTosiHuE paBHO Ha 87 KUIIOMETpa.

[Tocokara or Braavos kem Moat Cailin e MexanHHa MEXIy MOCOKHTE 3amaja U
ceBepo3anaj. Moxke /1a s 03HauMM KaTo 3araj[-CeBepo3amnal.

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 15 m.):

3a onpeoenane na mawabdba Ha kapmama — 2 m.

3a namuparne na HauanHus nyHKm om mapwpyma — 1 m.

3a uszmepsane, opuenmupane u ouepmasatre Ha mapupyma — 6 emana x 1.5 m. = 9 m.

3a oocmueane 0o npasunnama kpatina yen — I m.

3a onpedensane na pascmosHuemo om HauyaIHama 0o KpauHama moyka — I m.

3a onpeoenane na nocokama om Braavos kem Hawannama mouxa — 1 m.




g _..,.rv <

= LAY IOA

\\.w {;uv.v

«?

A 4

By ,ﬁ&ﬁr > \wm

SQIOH TS §

,J,.FOGKOV. AH]T,
¥

”y fwg

Piqdaiys

.
b

corset
N7

pagger Lak,
N f\,_ Lead

PREE=TSAN Y

aHouq

NVIOHD
=

'~ B8
SOLNA ]

Kapra Ha cBeta — KbM 4 3a/1a4a — penieHue



@wr. 2. Pucynka na FOraka Karas — xpm 1 3a7a4a.
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@wr. 3. Kapra Ha 9acT ot 3Be3HOTO HeOe — KbM 1 3a/1a4a.



@wr. 4. JIpmkenne Ha 3emsaTa okojo CI'BHIIETO — KbM 2 3aja4a.
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— KbM 4 3agaya.

, B KOUTO IIbTEIIECTBATE

. 5. Kapra na cBera
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